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HEAT SHRINKABLE LOW AND MEDIUM 
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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Comm iss ion  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zati on  for  s tandard i zati on  com pri s i n g  
al l  nat i onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  of  I EC i s  to  prom ote  
i n ternati onal  co-operat i on  on  al l  q uest i ons  concern i ng  s tandard i zat i on  i n  the  e l ectr i cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other  act i vi t i es ,  I EC  pu bl i shes  I n ternati onal  S tandards,  Techn ical  Speci f i cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i c l y  Avai l abl e  Speci f i cat i ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter  referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s ) ”) .  Thei r  preparat i on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC  N ati onal  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  m ay part i ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governm ental  and  non -
governm ental  organ i zati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  al so  part i ci pate  i n  th i s  preparat i on .  I EC  col l aborates  cl osel y  
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zati on  for  Standard i zati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by  
ag reem ent  between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  form al  deci s i ons  or  ag reem ents  of  I EC  on  techn i cal  m atters  express,  as  nearl y  as  poss ible,  an  i n ternati onal  
consensus  of  opi n i on  on  the  rel evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  com m i ttee  has  represen tati on  from  al l  
i n terested  I EC  N ati onal  Com m ittees.   

3 )  I EC  Publ i cat i ons  have  the  form  of  recom m endati ons  for  i n ternati onal  use  and  are  accepted  by  I EC Nati onal  
Com m i ttees  i n  that  sense.  Whi l e  al l  reasonable  efforts  are  m ade  to  ensure  that  the  techn i cal  con tent  of  I EC  
Publ i cati ons  i s  accurate,  I EC  cannot  be  held  responsib le  for  the  way i n  wh i ch  they are  used  or  fo r  an y  
m i s i n terpretat i on  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  prom ote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Com m i ttees  undertake  to  apply I EC Publ i cati ons  
transparentl y  to  the  m axim um  extent  poss ib le  i n  thei r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nati onal  or  reg i onal  pu bl i cat i on  shal l  be  cl earl y  i n d i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tsel f  does  not  provi de  any attestat i on  of  con form i ty.  I n dependen t  cert i f i cati on  bod ies  provi de  conform i ty  
assessm ent  servi ces  and ,  i n  som e areas,  access  to  I EC  m arks  of  con form i ty.  I EC  i s  not  responsi ble  for  an y  
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  cert i f i cati on  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensu re  that  they have  the  l atest  ed i t i on  of  th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  em ployees,  servants  o r  ag ents  i ncl u d i ng  i n d i vi dual  experts  and  
m em bers  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Com m i ttees  for  any personal  i n j u ry,  property  dam age  o r  
o ther dam age  of  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or  i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l eg al  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of  the  publ i cati on ,  u se  of,  or  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cati on  or  any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Norm ati ve  references  ci ted  i n  th i s  publ i cat i on .  Use  of  the  referenced  publ i cat i ons  i s  
i nd i spensable  for the  correct  appl i cat i on  of  th i s  publ i cat i on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  som e  of  the  e l em ents  of  th i s  I EC  Publ i cati on  m ay be  the  su bject  of  
paten t  ri g h ts .  I EC  shal l  not  be  held  responsibl e  for  i den ti fyi ng  any or  a l l  such  paten t  ri gh ts .  

I n ternati onal  Standard  I EC  62677-2  has  been  prepared  by comm i ttee  TC1 5:  Sol i d  e l ectrical  
i nsu lat i ng  m aterials .  

The  text  of  th is  s tandard  i s  based  on  the  fo l lowing  docum ents:  

FDI S  Report  on  vot i ng  

1 5/807/FDI S  1 5/81 1 /RVD  

 
Fu l l  i n form ation  on  the  voti ng  for the  approval  of  th is  I n ternati onal  Standard  can  be  found  i n  
the  report  on  voti ng  i nd icated  i n  the  above  table.  

Th is  docum ent has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/I EC  D i recti ves ,  Part  2.  

A l i s t  of  al l  parts  i n  the  IEC  62677 seri es,  publ ished  under the  general  t i t l e  Heat shrinkable 
low and medium voltage moulded shapes,  can  be  found  on  the  I EC  websi te.  
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The  com m i ttee  has  decided  that  the  con tents  of  th is  docum ent  wi l l  rem ain  unchanged  un ti l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec. ch "  i n  the  data re lated  to  
the  speci fi c  docum ent.  At  th is  date,  the  docum en t wi l l  be   

•  reconfi rm ed,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a revised  ed i ti on ,  or  

•  am ended.  
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INTRODUCTION  

This  part  of  I EC  62677 i s  one  of  a  series  wh ich  deals  wi th  heat  shrinkable  l ow and  m ed ium  
vol tage  m ou lded  shapes.  The  seri es  consists  of  th ree  parts:  

Part  1 :  General  requ i rem ents  ( I EC  62677-1 1 )  

Part  2 :  Methods  of  test  ( I EC  62677-2)  

Part  3 :  Material  requ i rem ents  ( I EC  62677-3-1 01 2,  I EC  62677-3-1 02 3  and  I EC  62677-3-1 03 4)  

  

____________ 

1  Under preparat i on .  S tag e  at  the  t im e  of  publ i cat i on :  I EC  RFDI S  I EC  62677-1 :201 7.  

2 Under preparat i on .  S tag e  at  the  t im e  of  publ i cat i on :  I EC  AFDI S  I EC  62677-3-1 01 : 201 7.  

3 Under preparat i on .  S tage  at  the  t im e  of  publ i cati on :  I EC  AFDI S  I EC  62677-3-1 02:201 7.  

4 Under preparati on .  Stag e  at  the  t im e  of  publ i cati on :  I EC  ACDV I EC  62677-3-1 03:201 7.  
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Part  2:  Methods of test  

 
 
 

1  Scope 

This  part  of  I EC  62677 g ives  m ethods  of  test  for  heat  shri nkable  l ow and  m edium  vol tage  
m ou lded  shapes  i n  a  range  of  con fi gurations  and  m aterials  su i table  for  i nsu lation ,  
envi ronm ental  seal ing ,  m echan ical  protecti on  and  s train  re l i ef  for  connector/cable  
term inations  and  m u l t i -way trans i t i ons.  

The  tests  speci f ied  are  des igned  to  con tro l  the  qual i ty of  the  m ou lded  shapes  bu t  i t  i s  
recogn i zed  that  they are  des igned  to  be  used  i n  l ow and  m ed ium  vo l tage  cable  accessories  
and  as  such  e lectrical  perform ance  wi l l  be  proven  as  part  of  the  assem bly.  Exam ples  of  th is  
are  described  in  EN  50393,  H D  629. 1  and  I EC  60502-4.  

2 Normative references  

The fo l l owing  docum ents  are  referred  to  i n  the  text  i n  such  a  way that  som e or al l  of  th e i r  
con ten t  consti tu tes  requ i rem ents  of  th is  docum ent.  For dated  references,  on l y the  ed i t i on  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  l atest  ed i t i on  of  the  referenced  docum en t ( i ncl ud ing  
any am endm ents)  appl i es.  

IEC 6021 2:201 0 ,  Standard conditions for use prior to and during the testing of solid electrical 
insulating materials 

IEC 6021 6-4-1 :2006,  Electrical insulating materials – Thermal endurance properties – Part 4-
1: Ageing ovens – Single-chamber ovens 

IEC  6021 6-4-2:2000,  Electrical insulating materials – Thermal endurance properties – Part 4-
2: Ageing ovens – Precision ovens for use up to 300 °C 

IEC  60243-1 :201 3,  Electric strength of insulating materials – Test methods – Part 1: Tests at 
power frequencies 

IEC  60250: 1 969,  Recommended methods for the determination of the permittivity and 
dielectric dissipation factor of electrical insulating materials at power,  audio and radio 
frequencies including metre wavelengths 

IEC  60587:2007,  Electrical insulating materials used under severe ambient conditions – Test 
methods for evaluating resistance to tracking and erosion 

IEC 62631 -3-1 :201 6,  Dielectric and resistive properties of solid insulating materials – Part 
3-1: Determination of resistive properties (DC methods) – Volume resistance and volume 
resistivity   General method 

IEC  60695-1 1 -2:201 3 ,  Fire hazard testing – Part 11-2: Test flames – 1  kW pre-mixed flame – 
Apparatus,  confirmatory test arrangement and guidance  

I EC  60695-1 1 -1 0:201 3,  Fire hazard testing – Part 11-10: Test flames – 50 W horizontal and 
vertical flame test methods 

IEC  62677-3  (al l  parts) ,  Heat shrinkable low and medium voltage moulded shapes 

ISO 62:2008 ,  Plastics – Determination of water absorption 

ISO 846:1 997,  Plastics – Evaluation of the action of microorganisms  
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ISO 4892-3:201 6 ,  Plastics – Methods of exposure to laboratory light sources – Part 3: 
Fluorescent UV lamps 

ISO 1 1 357-3 :201 1 ,  Plastics – Differential scanning calorimetry (DSC) – Part 3: Determination 
of temperature and enthalpy of melting and crystallization 

ISO 1 1 358-1 :201 4,  Plastics – Thermogravimetry (TG) of polymers - Part1: General principles  

I SO 1 1 358-2:201 4,  Plastics – Thermogravimetry (TG) of polymers - Part 2: Determination of 
activation energy 

3 Terms and  defin i tions  

No  term s  and  defi n i t i ons  are  l i s ted  i n  th is  docum ent.  

ISO and  I EC  m ain tain  term ino log ical  databases  for  use  i n  s tandard ization  at  the  fo l l owing  
addresses:  

•  I EC  E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www. electroped ia. org /  

•  I SO On l ine  browsing  p latform :  avai lable  at  h ttp: //www. iso. org /obp  

4 Test  condi tions  

4.1  Un less  otherwise  speci fi ed ,  al l  tests  shal l  be  m ade  under standard  am bien t  cond i t ions  
accord ing  to  I EC  6021 2,  that  i s  at  a  tem perature  between  1 5  °C and  35  °C and  at  am bien t  
re lati ve  hum id i ty.  

I n  cases  of  d ispu te,  the  tests  shal l  be  carri ed  ou t  at  a  tem perature  of  23  °C ±  2  K and  at  
(50  ±  5)  %  re lati ve  hum id i ty.  

4.2  When  heating  at  e levated  tem perature  i s  speci f i ed  for a  test  procedure,  the  specim en  
shal l  be  m ain tained  for the  prescribed  peri od  i n  a  un i form l y heated  oven  com pl ying  wi th  e i ther  
IEC  6021 6-4-1  or  I EC  6021 6-4-2.  

4.3  Where  a test  at  l ow tem perature  i s  speci fied ,  the  speci f ication  sheets  of   
IEC  62677-3  (al l  parts)  m ay requ i re  i t  to  be  carri ed  ou t  at  t  °C or l ower,  where  t  i s  the  
requested  tem perature.  I n  such  cases,  the  operator m ay carry ou t  the  test  at  the  speci fi ed  
tem perature  or any lower tem perature  wh ich  i s  conven ien t.  I f ,  however,  at  a  tem perature  
be low that  speci f ied ,  the  specim en  fai l s  to  m eet  the  requ i rem ents,  the  test  shal l  be  repeated  
at  the  speci fi ed  tem perature,  subject  to  a  to lerance  of  ±3  K as  speci fi ed  i n  I EC 6021 2.  I f  the  
specim en  then  passes,  i t  shal l  be  considered  to  have  m et  the  requ i rem ents.  

5 Standard  test  specimens 

Mou lded  shape m aterial  specim ens  shal l  be  prepared  from  (2  ±  0 , 1 5)  mm  th ick sheets,  un less  
otherwise  speci f i ed ,  and  shal l  be  prepared  from  the  sam e heat  shrinkable  m aterial  and  
cond i t i ons  ( incl ud ing  cross- l i nki ng )  that  i s  to  be  used  to  m anufactu re  the  heat  shrinkable  
m ou lded  shapes.  The  d im ensions  of  the  sheet  shal l  be  su ff ic ien t  to  enable  an y of  the  re levan t  
tests  to  be  perform ed.  

NOTE  A su i table  s i ze  has  been  found  to  be  1 50  m m  ×  1 50  mm .  

6 Dimensions  

6.1  Number of  test  specimens  

Three  specim ens  of  each  s i ze  and  s tyle  shal l  be  tested.  

6.2  Procedure  

Measure  the  m ou lded  shapes  i n  the  as  suppl i ed  cond i t i on  and  after unrestricted  shri nkage  as  
speci f ied  i n  I EC  62677-3  (al l  parts) .  Carry ou t  unrestricted  shrinkage  by cond i t ion ing  i n  an  
oven  for  the  t im e  and  tem peratu re  speci f ied  i n  I EC  62677-3  (al l  parts) .  Rem ove the  shapes  
from  the  oven  and  al l ow to  cool  natural l y to  the  am bien t  tem perature  speci fi ed  in  C lause  4.  

http://www.iso.org/obp
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The  m ethod  of  m easu rem ent  can  be  m echan ical  or  opt ical .  Wal l  th ickness  shal l  be  m easured  
to  an  accuracy of  ±0,05  mm  and  i n ternal  d i am eter to  an  accuracy of  ±0, 1  mm .  I n  the  case  of  
d i spu te  an  optical  m ethod  shal l  be  used.  

6.3  Resu l t  

Report  al l  m easured  values  as  the  resu l t .  

7 Heat  shock 

7.1  Number of  test  specimens  

Three  specim ens  shal l  be  tested .  

7.2  Form  of  test  specimens 

Cut  th ree  specim ens  i n  accordance  wi th  C lause  1 0,  from  a test  sheet  i n  accordance  wi th  
Clause  5.  

7.3  Procedure  

The specim ens  shal l  be  suspended  vertical l y i n  an  oven  for 4  h  ±  1 0  m in  at  the  tem perature  
speci f ied  i n  I EC  62677-3  (al l  parts) .  

The  specim ens  shal l  be  rem oved  and  al l owed  to  cool  to  room  tem perature.  They shal l  then  be  
visual l y exam ined  for any s igns  of  dri pping ,  cracking  or  f l owing .  I n  add i t i on ,  when  so  speci fi ed  
i n  I EC  62677-3  (al l  parts )  the  specim ens  shal l  be  tested  for tens i le  streng th  and  e longati on  at  
break.  

7.4  Report  

Report  al l  resu l ts  from  the  visual  exam inati on .  Report  al l  values  from  the  tens i le  s treng th  and  
e longation  test.  

7.5  Resu l t  

The  resu l t  for  each  property i s  the  cen tral  value  un less  o therwise  speci fi ed  i n  the  speci f i cation  
sheets  of  I EC 62677-3  (al l  parts) .  

8 Bending  at  low temperature  

8.1  Number and  form  of  test  specimens 

Cut  th ree  specim ens  from  a test  sheet  i n  accordance  wi th  C lause  5  approxim atel y 
1 50  mm  ×  6  m m .  

8.2  Procedure  

The specim ens  shal l  be  suspended  for 4  h  ±  1 0  m in  i n  a  cham ber m ain tained  at  the  
tem peratu re  speci f i ed  i n  IEC 62677-3  (al l  parts) .  Wh i le  sti l l  at  that  tem perature,  they shal l  be  
wound  wi thout  j erki ng  for  one  com plete  tu rn  i n  a  c l ose  hel ix  round  a m andrel  also  at  the  sam e  
tem perature  and  having  a d iam eter speci fi ed  i n  I EC  62677-3  (al l  parts) .  The  t im e  to  ach ieve  
one  com plete  tu rn  shal l  not  be  g reater than  5  s .  The  specim ens  shal l  then  be  al l owed  to  
return  to  room  tem peratu re.  

The  specim ens  shal l  then  be  visual l y exam ined  wi thou t  m agn i fi cati on  wh i le  st i l l  on  the  
mandrel  for  s i gns  of  cracking .  

8.3  Resu l t  

Report  whether  there  i s  an y cracking .  

9 Dimensional  stabi l i ty on  storage 

9.1  Number of  test  specimens  

Three  shapes  shal l  be  tested.  
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9.2  Procedure  

The i n ternal  d i am eter of  each  ou tlet  shal l  be  m easured  i n  the  expanded  state  as  del i vered .  
The  shapes  shal l  then  be  s tored  i n  a  ven ti l ated  oven  as  detai led  i n  4. 2  for (336  ±  2 )  h  at  a  
tem perature  of  40  °C ±  3  K un less  otherwise  speci fi ed  i n  the  re levant  sheet  of   
IEC  62677-3  (al l  parts) .  They shal l  then  be  rem oved  from  the  oven ,  al l owed  to  cool  to  am bien t  
tem perature  and  the  sam e d im ensions  re-m easured .  The  accuracy of  measurem ent  shal l  be  
i n  accordance  wi th  C lause  6.  

Fo l lowing  th is  m easurem ent,  the  shapes  shal l  be  al l owed  to  fu l l y recover,  us ing  the  tim e  and  
tem peratu re  speci f ied  i n  I EC 62677-3  (al l  parts )  for  the  shapes  being  evaluated .  The  shapes  
shal l  then  be  cooled  to  am bient  tem perature  and  the  recovered  d im ensions  m easured.  

9.3  Resu l t  

Report,  as  the  resu l t,  al l  m easured  values  for each  of  the  th ree  sets  of  m easurem ents :  the  
expanded  d im ensions  before  and  after s torage  at  e levated  tem perature,  and  the  fu l l y 
recovered  d im ens ions  after s torage  at  e l evated  tem perature.  

1 0  Tensi le  strength  and  elongation  at  break 

1 0. 1  Number and  form  of  test  specimens  

Cut  f i ve  dum b-bel l  specim ens  from  a test  sheet  i n  accordance  wi th  C lause  5  to  the  
d im ens ions  and  to lerances  g i ven  in  F i gure  1 .  The  specim ens  shal l  be  stam ped  from  the  sheet  
us ing  a  s i ng le  stroke  of  a  press  and  a  kn i fe  edge  punch  of  appropriate  form  and  d im ens ions.  

NOTE  The  profi l e  g i ven  i n  Fi g u re  1  i s  that  o f  type  2  of  I SO 37.  

D im ensions  i n  m i l l im etres  

 

 

A =  overal l  l eng th ,  m i n im um  75  mm  
B  =  wi d th  at  ends  (1 2, 5  ±  1 , 0)  m m  
C  =  l eng th  of  narrow paral l e l  port i ons  (25  ±  1 )  m m  
D  =  wi d th  of  narrow paral l e l  port i on  (4, 0  ±  0 , 1 )  m m  
E  =  sm al l  rad i us  (8 , 0  ±  0 , 5)  m m  
F  =  l arge  rad i us  (1 2, 5  ±  1 , 0)  m m  
G  =  d i s tance  between  reference  l i nes  20  mm  m axim um  

I n  any one  specim en ,  the  th i ckness  of  the  narrow port i on  shal l  nowhere  deviate  by m ore  than  2% from  the  m ean .  

Figure 1  – Dumb-bel l  specimen  for tensi l e  strength  test  

IEC  
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1 0.2  Cond i tion ing  

Un less  otherwise  speci fi ed  i n  I EC  62677-3  (al l  parts) ,  the  test  specim ens  shal l  be  kept  at  an  
am bien t  tem perature  of  23  °C ±  2  K for at  l east  1  h  before  testi ng ,  or  for  a  l onger t im e  to  
enable  the  specim ens  to  reach  a  tem perature  of  23  °C ±  2  K.  

1 0.3  Test  temperature  

The test  shal l  be  m ade  at  a  tem perature  of  23  °C±  2  K.  

1 0.4  Procedure  

The wid th  and  th ickness  of  the  cen tral  paral l e l  portion  of  the  specim en  shal l  be  m easured  
between  the  gauge  m arks  to  the  nearest  0 , 01  mm  at  a  m in im um  of  th ree  po in ts.  The  average  
cross-secti onal  area i s  then  determ ined .  

The  specim en  shal l  be  m oun ted  i n  the  tens i le  test  m ach ine  i n  axial  al i g nm ent wi th  the  
d i rection  of  pu l l .  The  j aws  shal l  be  separated  at  the  un i form  rate  speci fi ed  i n   
I EC 62677-3  (al l  parts)  for  a  part icu lar m aterial .  The  range  of  the  testing  m ach ine  shal l  be  
such  that  the  m axim um  l oad  i s  between  1 5  %  and  85  % of  the  m axim um  scale  read ing .  

The  d istance  between  the  reference  l i nes  at  break m ay conven ientl y be  m easured  by m eans  
of  a  ru le ,  cal l i pers  or  an  extensom eter.  

The  m axim um  load  shal l  be  m easured  to  an  accuracy of  2  %.  The  d is tance  between  the  
reference  l i nes  at  break shal l  be  m easured  to  wi th in  2  m m .  

I f  the  test  specim en  breaks  ou ts i de  the  reference  l i nes  the  resu l t  shal l  be  d iscarded  and  a  
fu rther  test  m ade  us ing  another  specim en .  

1 0.5  Calcu lations  

The tens i le  streng th  S  shal l  be  calcu lated  from  the  m axim um  load  and  the  ori g i nal  area of  
cross-section ,  and  the  resu l t  expressed  i n  m egapascals  (MPa) :  

 S  =  
A

F .max  (MPa)   

where  

Fm ax.  i s  the  m axim um  load  (N ) ;  

A  i s  the  ori g i nal  cross-secti onal  area (m m 2) .  

The  e longation  at  break E shal l  be  expressed  as  a  percentage  of  the  ori g inal  d istance  
between  the  reference  l i nes,  i . e. :  

 E  =  
0

0

L

LL −
 ×  1 00  (%)   

where  

L  i s  the  m easured  d istance  between  the  two  reference  l i nes  on  the  s tretched  specim en  
at  break;  

L0  i s  the  ori g i nal  d is tance  between  the  two  reference  l i nes.  

1 0.6  Report  

Report  al l  calcu lated  values.  

1 0.7  Resu l t  

The resu l t  for  each  property i s  the  cen tral  value  un less  otherwise  speci fi ed  i n  the  speci f i cation  
sheets  of  I EC  62677-3  (al l  parts) .  
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1 1  Secant  modulus at  2  % elongation  

1 1 . 1  Number and  form  of  test  specimens  

Perform  three  tests  on  stri ps  cu t  from  a test  sheet  i n  accordance  wi th  C lause  5.  The  width  of  
the  s trips  shal l  be  approxim atel y 20  mm .  

1 1 .2  Procedure  

The procedure  i s  as  fo l l ows.  

a)  The  secan t  m odu lus  shal l  be  calcu lated  from  the  determ ination  of  the  tens i l e  stress  
necessary to  produce  i n  the  specim en  an  extension  of  2  % of  the  l eng th  between  j aws  or  
between  reference  l i nes.  

b)  Depend ing  on  the  m ethod  of  m easurem ent chosen ,  the  l eng th  of  the  specim en  between  
the  j aws  or  reference  l i nes  shal l  be  not  l ess  than  1 00  mm .  

c)  The  extens ion  m ay be  m easured  by m eans  of  an  extensom eter  or  by j aw separati on ;  the  
extension  shal l  be  m easured  to  an  accuracy of  2  %.  

d)  The  strai n  rate  shal l  be  (0, 1  ±  0 , 03)  m m /m in  for  each  m i l l im etre  l eng th  between  j aws  (e. g .  
1 2  mm /m in  for  a  1 20  m m  leng th  between  jaws) .  

e)  An  i n i t i al  tens i le  force  (F)  m ay need  to  be  appl i ed  to  the  specim en  for  the  purpose  of  
strai gh ten ing  i t .  Th is  force  shal l  not  exceed  3  % of  the  f i nal  value.  

f)  The  force  shal l  be  i ncreased  un ti l  the  extens ion  between  the  j aws  or reference  l i nes  
reaches  2  %.  The  force  (F1 )  requ i red  to  produce  th is  extension  shal l  be  recorded.  

1 1 .3  Calcu lation  

The 2  % secan t  m odu lus  of  the  specim en  (M)  shal l  be  calcu lated  as  fo l l ows:  

 M =  
A

FF

02,0

1
−

 (MPa)   

where  

A  i s  the  i n i t i al  average  cross-secti onal  area of  the  specim en  (mm 2)  (determ ined  as  speci f i ed  
i n  1 0 . 4) ;  

F1  i s  the  force  requ i red  to  produce  a  2  % extens ion  (N ) ;  

F i s  the  force  appl i ed  to  produce  the  i n i t i al  (s trai ghten ing )  s tress  (N ) .  

1 1 .4  Report  

Report  al l  m easured  values  for  the  secan t  m odu lus  at  2  % e longati on .  

1 1 .5  Resu l t  

The resu l t  i s  the  cen tral  value  un less  speci f i ed  otherwise  i n  the  speci fi cati on  sheets  of  
I EC 62677-3  (al l  parts) .  

1 2  Electric  strength  

1 2. 1  Number and  form  of  test  specimens  

Three  specim ens  shal l  be  tested  us i ng  s tandard  test  sheets  i n  accordance  wi th  C lause  5 .  

1 2.2  Cond i tion ing  

I n  case  of  doubt  or  d ispu te,  these  tests  shal l  be  m ade on  specim ens  wh ich  have  been  
cond i t i oned  by exposu re  for not  l ess  than  24  h  to  an  am bient  atm osphere  of  tem perature  
23  °C ±  2  K and  (50  ±  5 )  % re lati ve  hum id i ty.  

1 2.3  Electrodes  

The e lectrodes  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  60243-1 ,  that  i s ,  unequal  d iam eter e lectrodes  
for  sheet  m aterials .  
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1 2.4  Procedure  

The e lectrodes  shal l  be  placed  i n  the  cen tre  of  the  test  sheet  as  described  i n  I EC  60243-1  and  
the  assem bly p laced  i n  transform er o i l .  

The  vo l tage  used  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  60243-1  and  appl i ed  between  the  two  
e lectrodes  at  a  u n i form  rate  from  zero,  such  that  breakdown  occurs  between  1 0  s  and  20  s .  

Calcu late  the  e lectric  streng th  by d i vid i ng  the  vo l tage  at  wh ich  breakdown  occurs  by the  
th ickness  of  the  test  sheet.  Express  the  resu l t  i n  kV/mm .  

1 2.5  Report  

Report  al l  val ues.  

1 2.6  Resu l t  

The  resu l t  i s  the  cen tral  value,  un less  otherwise  speci f i ed  i n  the  speci f ication  sheets  of  
IEC  62677-3  (al l  parts) .  

1 3  Volume resistivi ty 

1 3. 1  Number and  form  of  test  specimens  

Three  specim ens  shal l  be  tested  us i ng  test  sheets  i n  accordance  wi th  C lause  5.  

1 3.2  Electrodes  

The e lectrodes  shal l  be  conductive  s i l ver pain t  i n  accordance  wi th  I EC  62631 -3-1  for f l at  
specim ens  usi ng  a guard  ri ng .  

1 3.3  Procedure  

The  procedure  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC 62631 -3-1 .  

1 3.4  Report  

Report  al l  val ues  

1 3.5  Resu l t  

The resu l t  i s  the  cen tral  value.  

1 4  Permittivi ty and  d issipation  factor  

1 4. 1  Number and  form  of  test  specimens  

One test  sheet,  wh ich  shal l  be  i n  accordance  wi th  Clause  5.  

1 4.2  Electrodes  

The  electrodes  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  60250,  that  i s ,  d isk e lectrodes  wi th  a guard  
ri ng .  

The  e lectrodes  m ay be  e i ther m etal  fo i l  or  conducti ve  pain t  as  described  i n  I EC  60250.  

1 4.3  Procedure  

The tem perature  of  test  shal l  be  23  °C ±  2  K.  

The  m easurem ent  of  perm i tt i vi ty shal l  be  m ade  wi th  a su i table  i nstrument com pl ying  wi th  
IEC  60250  and  at  a  frequency of  1 000  H z   ±  50  H z.  Record  the  actual  frequency used.  Th e  
low-vo l tage  lead  shal l  be  connected  to  the  guarded  e lectrode.  

1 4.4  Calcu lation  

The re lat i ve  perm i tt i vi ty and  d iss ipati on  factor  shal l  be  calcu lated  i n  accordance  wi th  
IEC 60250.  
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1 4.5  Resu l t  

Report  the  value  for  the  re lat i ve  perm i tt i vi ty and  the  d iss ipati on  factor as  the  resu l t.  

1 5  Resistance to  tracking  

1 5. 1  Procedure  

The test  shal l  be  carri ed  ou t  i n  accordance  wi th  m ethod  2  (cri terion  A)  of  I EC  60587,  us ing  a  
test  sheet  6  m m  ±  0 , 5  m m  th ick produced  i n  the  sam e m anner  as  that  described  i n  C lause  5 .  

1 5.2  Report  

Report  al l  val ues.  

1 5.3  Resu l t  

The resu l t  i s  the  m in im um  value.  

1 6  Flammabi l i ty 

1 6. 1  Method  A 

1 6. 1 . 1  Number and  form  of  test  specimens  

Test  sheets  shal l  be  i n  accordance  wi th  C lause  5 .  Cu t  th ree  strips  1 25  m m  ±  5  mm  in  l eng th  
and  1 3  m m  ± 0,5  mm  wide.  

1 6. 1 .2  Procedure  

Conduct  the  test  i n  accordance  wi th  I EC  60695-1 1 -1 0 .  

Once  the  i gn i ti on  source  i s  rem oved ,  record  the  t im e  the  f l am e i s  no  l onger vis ib le,  even  i f  the  
f lam e has  not  travel led  past  the  25  mm  m ark.  

1 6. 1 .3  Resu l t  

Record  t im e  of  " f lam e ou t"  after the  rem oval  of  the  i gn i t i on  source,  and  the  d is tance  burn t  
along  each  test  specim en.  

1 6.2  Method  B  

1 6.2. 1  Number and  form  of  test  specimens 

Three  test  sheets  shal l  be  i n  accordance  wi th  C lause  5  wi th  paral l e l  l i nes  m arked  at  
40  mm  ±  2  m m  and  75  mm  ±  2  mm  from  one  end.  

1 6.2.2  Apparatus  

The  test  cham ber shal l  be  i n  accordance  wi th  IEC  60695-1 1 - 1 0.  The  burner shal l  be  i n  
accordance  wi th  I EC  60695-1 1 -2,  bu t  the  f l am e shal l  be  ad j usted  so  that  the  overal l  l eng th  i s  
approxim ate l y 75  m m  wi th  an  inner cone  of  25  mm  ±  5  mm .  The  tem perature  at  the  t ip  of  the  
i nner cone  shal l  be  950  ºC  ±  30  ºC.  

1 6.2.3  Procedure  

Posi t ion  the  test  sheet  cen tral l y as  shown  i n  F i gure  2  and  appl y the  f lam e for 30  s  ±  5  s .  
Ext i ngu ish  the  f l am e and  record  an y afterburn  t ime  and  an y i gn i t ion  tim e  of  the  t i ssue  paper.  
Also,  m easure  the  l eng th  of  the  com bustion  dam age above  the  po in t  where  the  f l am e  was  
appl ied .  
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Dim ensions  i n  m i l l im etres  

 

Key 

1  c l am ping  j aws  

2  specim en  

3  f l am e  core  (950  ±  30)  °C  

4  bu rner accord i ng  to  I EC  60695-1 1 -2  

5  t i ssue  paper  

a  m arki ngs  

b  po i n t  of  appl i cat i on  of  f l am e  

Figure 2  – Test  arrangement  for  fl ammabi l i ty to  Clause 1 6  method  B  

1 6.2.4  Resu l t  

Record  the  afterburn  t im e,  the  t i ssue  i gn i t ion  t im e  and  the  l eng th  of  com busti on  dam age.  

1 7 Carbon  black content  

1 7. 1  Number and  form  of  test  specimens  

Three  specim ens  shal l  be  tested  us i ng  s tandard  test  sheets  i n  accordance  wi th  C lause  5 .  

1 7.2  Procedure  

Perform  th is  test  i n  accordance  wi th  I SO  1 1 358-2.  I f  a  m u l t i -stage  l oss  in  m ass  occu rs  as  
def ined  i n  I SO 1 1 358-1 :201 4,  9 . 3 ,  then  the  appropriate  end  po in t  shal l  be  chosen .  

1 7.3  Report  

The  report  shal l  be  i n  accordance  wi th  I SO 1 1 358-1 .  

IEC  

1  
2  

3  

a  

b  

4  

5  ≈  60°  ≈  30°  

75  

40  

75  
≈  □1 50  

2
4

0
 

2
0

0
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1 7.4  Resu l t  

The resu l ts  shal l  be  i n  accordance  wi th  ISO 1 1 358-1 .  

1 8  Resistance to  selected  flu ids  

1 8. 1  Principle  

I t  i s  necessary to  defi ne  the  fo l lowing :  

•  cho ice  of  f l u i d ;  

•  tem perature  of  imm ersion ;  

•  du rati on  of  imm ersion ;  

•  m ethod  of  assessm ent.  

1 8.2  Choice of  f lu id  

When  not  speci f i ed  i n  I EC  62677-3  (al l  parts) ,  the  f l u ids  shal l  be  agreed  between  purchaser  
and  suppl ier.  The  quan ti ty o f  f l u id  i n  wh ich  the  specim ens  are  imm ersed  shal l  be  at  l east  20  
tim es  the  vo lum e of  the  specim ens.  

WARNING:  Adequate  precau ti ons  shou ld  be  taken  to  protect  personnel  from  an y heal th  or  
f i re  hazards  resu l t ing  from  the  use  of  a  part icu lar  f l u i d .  

1 8.3  Methods of  assessment  

The m ethods  of  assessm ent shal l  be  speci f i ed  i n  the  speci f i cati on  sheets  of   
IEC  62677-3  (al l  parts)  and  can  be  the  fo l lowing :  

a)  e lectric  s treng th  (C lause  1 2) ;  

b)  tens i le  streng th  and/or  e l ongati on  at  break (C lause  1 0) ;  

c)  vi sual  exam inati on ;  

d )  change  in  m ass;  

e)  any other  m ethod  as  speci fi ed  i n  I EC 62677-3  (al l  parts) .  

1 8.4  Number and  form  of  test  specimens  

The num ber of  test  specim ens  i s  dependent  on  the  m ethod  of  assessm ent.  I n  case  1 8. 3  a)  or  
b) ,  the  specim ens  shal l  be  selected  i n  accordance  wi th  the  requ i rem en ts  of  C lause  1 0  or  
Clause  1 2 .  I n  case  of  1 8 . 3  c)  and  d ) ,  th ree  specim ens,  each  approxim ate ly 50  m m  ×  25  mm ,  
shal l  be  used .  

Al ternativel y,  specim ens  i n  accordance  wi th  C lause  1 0  m ay be  used  i n  case  1 8. 3  c)  and  d ) .  

1 8.5  Procedure  

The  specim ens  shal l  be  imm ersed  i n  the  f l u id  at  a  tem peratu re  of  23  °C ±  2  K for (24  ±  1 )  h  
un less  o therwise  speci fi ed  i n  I EC  62677-3  (al l  parts) .  

The  specim ens  shal l  then  be  rem oved  from  the  f l u i d ,  al l owed  to  drain  for  45  m in  to  75  m in  
un less  otherwise  speci f i ed  i n  I EC  62677-3  (al l  parts)  and  then  l i g h tl y wiped .  They shal l  then  
be  tested  by one  or  m ore  of  the  m ethods  g i ven  in  1 8 . 3.  The  change  i n  m ass  i s  calcu lated  as  a  
percentage  of  the  pre- im m ersion  m ass  i n  accordance  wi th  the  fo l l owing  form u la  

 ∆m= 
vl

vl  n l  -

m

mm
 ×  1 00   

where  

∆m  i s  the  al terati on  i n  m ass,  i n  %;  

mn l  i s  the  m ass  after  cond i t ion ing  i n  the  test  l i qu id ,  i n  g ;  

mvl  i s  the  m ass  prior to  cond i ti on ing  i n  the  test  l i qu id ,  i n  g .  



 – 1 8  – IEC  62677-2:201 7  © I EC  201 7  

I n  case  1 8.3  b) ,  the  cross-sectional  area shou ld  be  determ ined  before  imm ersion .  I n  case  
1 8. 3  d ) ,  the  specim ens  shou ld  be  weighed  to  the  nearest  0 , 000  2  g  before  imm ersion .  

1 8.6  Resu l t  

The resu l ts  are  the  observations/determ inations  appropriate  to  the  speci f ied  m ethod  of  
assessm ent.  The  resu l ts  m ay be  re lated  to  a  f i xed  requ i rem ent  value  or e lse  to  a  percen tage  
degradation  from  the  con tro l  value.  

I f  qual i tat i ve  assessm ent i s  be ing  used  or  i s  requ i red  in  add i t i on ,  report  whether the  
specim ens  show deterioration  such  as  swel l ing ,  tackiness,  crum bl i ng ,  spl i tt i ng  or  b l i s tering  
imm ed iate l y after  rem oval  from  the  f lu i d .  

1 9  Long  term  heat  ageing  (3  000 h)  

1 9. 1  Number and  form  of  test  specimens  

Cut  dum b-bel l  specim ens  i n  accordance  wi th  C lause  1 0 ,  su ffi ci en t  to  enable  s ix  sets  of  
m easurem ents  to  be  perform ed.  

1 9.2  Procedure  

Retain  and  test  one  set  of  specim ens  to  establ ish  the  i n i t i al  (unaged)  value  of  the  e longati on .  
Expose  al l  other specim ens  by suspend ing  them  from  one  end  i n  an  oven  conform ing  to  
IEC 6021 6-4-1  or  I EC  6021 6-4-2,  at  the  tem perature  speci fi ed  i n  the  appropriate  sheet  of  
IEC  62677-3  (al l  parts) .  See  Note  2  i n  C lause  1  o f  6021 6-4-2:2000  for gu i dance  on  the  type  of  
oven  to  use.  At  the  end  of  each  peri od  of  (25  ±  0 , 5)  days  or  (600  ±  1 2)  h ,  rem ove  a  set  of  test  
specim ens  and  al l ow them  to  cool  to  room  tem perature,  un less  otherwise  speci f ied .  Perform  
the  elongation  on  that  set  of  test  specim ens.  Con tinue  un t i l  ( 1 25  ±  1 )  days  or (3  000  ±  24)  h  of  
age ing  t im e  have  e lapsed  and  perform  the  test(s)  on  the  set  of  specim ens  aged  for that  
period.  

1 9.3  Report  

Report  al l  val ues  of  e l ongation .  

1 9.4  Resu l t  

The resu l t  i s  the  cen tral  value  un less  otherwise  speci fi ed  i n  I EC  62677-3  (al l  parts) .  

20  Heat  ageing  

20. 1  Number and  form  of  test  specimens  

Prepare  f i ve  specim ens  i n  accordance  wi th  C lause  1 0.  

20.2  Procedure  

Expose  these  specim ens  by suspend ing  them  from  one  end  i n  an  oven  for a  peri od  of  
(1 68  ±  2 )  h ,  u n less  otherwise  speci fi ed ,  and  at  the  tem perature  speci f ied  i n   
IEC  62677-3  (al l  parts) .  Rem ove the  specim ens  from  the  oven  and  al low them  to  cool .  
Perform  the  test  for  tens i l e  streng th  and/or e longati on  at  break i n  accordance  wi th  C lause  1 0  
and  as  speci f i ed  i n  I EC  62677-3  (al l  parts) .  

21  Water absorption  

21 . 1  Procedure  

Perform  th is  test  i n  accordance  wi th  m ethod  1  of  I SO  62,  un less  speci f i ed  otherwise  i n  the  
speci f i cation  sheets  of  I EC  62677-3  (al l  parts) .  Use  a specim en  s i ze  of  25  mm 2 .  

21 .2  Report  

The report  shal l  be  i n  accordance  wi th  I SO 62.  

21 .3  Resu l t  

The resu l ts  shal l  be  i n  accordance  wi th  ISO 62.  



IEC 62677-2:201 7 © I EC  201 7  – 1 9  –  

22  Resistance to  mould  growth  

22. 1  Test  in  accordance wi th  ISO  846  

Use  a s tandard  test  sheet  as  speci f i ed  i n  C lause  5  and  cu t  dum b-bel ls  after  exposure.  
Exposure  t im e  and  test  varian t  shal l  be  as  speci fi ed  i n  I EC  62677-3  (al l  parts) .  

22.2  Report  

The  report  shal l  be  i n  accordance  wi th  I SO 846  wi th  the  change  i n  ph ys ical  propert i es  as  per  
1 0 . 3  of  I SO  846: 1 997.  

22.3  Resu l t  

The resu l ts  shal l  be  i n  accordance  wi th  I SO 846  us ing  the  cri teria detai l ed  i n  the  sheets  of  
IEC 62677-3  (al l  parts) .  

23  Peel  adhesion  

23. 1  Principle  

This  test  i s  des igned  to  evaluate  the  adhes ion  between  heat  shrinkable  shapes  and  m etal  or  
heat  shrink s leeving .  

23.2  Apparatus  

The apparatus  needed  i s  as  fo l lows:  

•  tens i le  test  m ach ine;  

•  ro l l i ng  peel  j i g .  

23.3  Form  and  number of  test  specimens  

Three  test  specim ens  shal l  be  prepared .  The  external  d i am eter of  the  m etal  tube  shal l  be  a  
m in im um  of  25  mm  and  i s  at  least  20  % above  the  recovered  i n ternal  d i am eter of  the  m ou lded  
shape.  Abrade  the  m etal  tube  wi th  a 320-gri t  abras ive  and  then  degrease  wi th  m eth yl  ethyl  
ketone.   For a heat  shri nk s leeving  substrate,  recover the  s leeving  on to  the  m etal  tube  for the  
tim e  and  tem peratu re  speci f ied  i n  IEC  62677-3  (al l  parts) .  When  cooled  to  am bient  
tem peratu re,  abrade  and  degrease  as  detai l ed  above.  F ix  a  narrow stri p  of  adhes ive  m asking  
tape  l ong i tud inal l y on  the  tube  or  heat  shrink s leeving .  Cu t  l eng ths  of  adhes ive  l i ned  shape  
(25  ±  1 )  mm  long  and  posi t i on  central l y over the  tube  or  heat  shrink s l eeving  and  cond i t i on  i n  
an  oven  for the  t im e  and  tem perature  as  detai l ed  i n  the  I EC  62677-3  (al l  parts) ,  by 
suspend ing  hori zon tal l y.  The  l eng th  of  the  shape  used  shal l  be  1 00% coated  wi th  adhes ive.  I f  
a  l eng th  of  25  m m  is  not  poss ible  use  a  shorter  l eng th  and  m enti on  th is  fact  i n  the  report.  
Rem ove the  test  specim ens  from  the  oven  and  al l ow them  to  cool  to  am bien t  tem perature.  Cu t  
l ong i tud inal l y al ong  the  edge  of  the  paper or  adhes ive  tape  and  l i ft  to  provide  a f l ap of  
material .  

23.4  Procedure  

Measure  the  wid th  of  the  sam ple  to  the  nearest  m i l l im etre  on  the  tube  or  heat  shri nk s l eeving .  
I nsert  the  ro l l ing  drum  i n to  the  m etal  tube  of  the  test  specim en  as  shown  i n  F igure  3 .  C lam p 
the  rol l i ng  drum  support  i n to  the  bottom  g rip  of  the  tens i l e  test  m ach ine  and  the  f lap  of  
m aterial  i n to  the  upper g ri p.  Pu l l  the  test  specim en  apart  at  a  constan t  rate  of  
(50  ±  5 )  mm /m in .  

Record  the  peel  force  i n  Newtons  over the  enti re  peel ing  operation .  
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Dim ensions  i n  m i l l im etres  

 

Figure 3  – Test  arrangement  for  heat  shrink mou lded  shape  on  metal  tube or cable  

23.5  Calcu lation  

I gnori ng  the  f i rst  and  last  1 0  % of  the  peel ,  take  read ings  of  peel  force  from  the  rem ainder of  
the  peel  operati on  at  f i ve  equal l y spaced  d is tances.  Average  these  f i ve  values  and  record  th is  
as  the  peel  force.  

Calcu late  the  peel  s treng th  (S)  us i ng  the  fo l l owing  form u la:  

S  =  
W

F 25×
 (N /25  m m )  

where  

F i s  the  peel  force  (N ) ;  

W i s  the  specim en  width  (m m ) .  

23.6  Report  

Record  al l  values  of  peel  streng th .  

23.7  Resu l t  

The resu l t  i s  the  average  of  the  th ree  peel  s treng ths.  

24 Copper corrosion  (presence of  corrosive volati les)  

24. 1  Principle  

This  test  determ ines  the  effect  of  vo lat i l e  consti tuen ts  from  m ou lded  m aterial  on  copper.  

24.2  Apparatus  

The apparatus  needed  i s  as  fo l lows:  

•  test  tubes:  1 3  mm  ×  300  mm ;  

IEC  

Movi ng  j aw.  
J aw separati on   
(50  ±5)  m m /m in  

Masking  tape  

Heat  sh ri nkable  
m ou lded  shape  
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or  cabl e  

Free  ro l l i ng  
drum  

Rol l i ng  d rum  
support  

Fi xed  j aw 
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•  copper backed  g lass  m i rrors  6  m m  wide  by 25  m m  long .  Store  them  in  a  properl y 
cond i t i oned  des iccator.  The  m i rrors  shal l  be  of  vacuum  deposi ted  copper,  wi th  a th ickness  
g i ving  (1 0  ±  5 )  % transm iss ion  of  norm al  i nciden t  l i gh t  of  a  wavelength  of  500  nm .  Use  
them  for the  test  on l y i f  no  oxide  f i lm  i s  presen t  and  the  copper  i s  not  vis ib l y dam aged .  

•  corks;  

•  a lum in i um  foi l ;  

•  f i ne  copper wi re  having  a  d iam eter  not  g reater than  0, 25  m m ;  

•  o i l  bath  capable  of  m ain tain ing  o i l  tem perature  to  wi th i n  ±2  K.  

24.3  Number and  form  of  test  specimens  

Cut two  s trips  25  mm  ×  6 , 5  mm  from  a tes t  sheet  i n  accordance  wi th  4. 1 .  

One  test  shal l  be  carri ed  ou t  us ing  the  two  specim ens  from  the  test  sheet,  each  i nserted  i n to  
a separate  test  tube  wi th  a th i rd  test  tube  be ing  used  as  a contro l  wi thou t  a  test  specim en .  

24.4  Procedure  

Place  each  specim en  i n  a  test  tube  as  described  above  and  use  a  th i rd  test  tube  as  a contro l .  

Suspend  a copper m i rror  as  def ined  i n  24.2 ,  wi th  i ts  l ower edge  1 50  mm  to  1 80  mm  above  the  
bottom  of  each  test  tube.  Support  the  m i rror by form ing  a  s i ng le  l oop of  the  f ine  copper wi re  
about  i ts  upper end  and  attach ing  the  other end  o f  the  wi re  to  the  cork.  Ensure  that  each  
m i rror i s  vertical .  Seal  each  test  tube  wi th  the  cork wrapped  i n  alum in i um  fo i l .  

Imm erse  the  l ower 50  mm  of  the  th ree  test  tubes  in  an  o i l  bath  at  the  tem perature  and  for the  
tim e  speci f ied  in  I EC  62677-3  (al l  parts) .  

Keep the  tem perature  of  that  part  of  each  test  tube  contain ing  the  m i rror at  a  tem perature  
be low 60  °C.  

After coo l ing ,  rem ove the  m i rrors  and  exam ine  each  one  by placing  i t  against  a  wh i te  
background  i n  good  l i gh t  and  estim ate  the  percentage  rem oval .  An y removal  of  copper from  
the  m i rror wi l l  be  a  s i gn  of  corros ion .  H owever,  d isregard  any rem oval  o f  copper from  the  
bottom  of  the  m i rror,  provided  the  area does  not  exceed  8  % of  the  total  area of  the  m i rror,  
s i nce  condensation  m ay cause  th is  cond i t i on .  Do  not  cons ider d isco louration  of  the  copper  
f i lm  or reducti on  of  i ts  th i ckness  as  corros ion .  Cons ider on l y the  area over  wh ich  the  rem oval  
of  copper  has  m ade the  m i rror transparent  as  the  corrosion  area.  

I f  the  m i rror  i n  the  contro l  tube  shows  an y s ign  of  corrosion  the  test  shal l  be  repeated.  

24.5  Report  

Report  the  est im ated  percen tage  rem oval  of  copper from  each  m i rror.  

24.6  Resu l t  

The resu l t  i s  the  average  of  the  observed  percen tage  rem oval  of  copper  from  each  m i rror.  

25  Halogen  content  

25. 1  Method  for the  determination  of  low l evels  of  ch lorine  and/or  bromine and /or 
iod ine  

25. 1 . 1  Principle  

The m ethod  depends  upon  the  extraction  of  the  halogen  by m eans  of  the  oxygen  f lask 
techn ique  and  by est im ati ng  the  am ount  present  by us ing  a co lorim etric  procedure.  The  
ch lori de/brom ide/iod ide  i s  reacted  wi th  m ercuric  th i ocyanate  to  l i berate  th i ocyanate  i ons,  
wh ich  react  wi th  ferric  amm on ium  su lphate  to  produce  the  characteris tic  ferric  th iocyanate  
co lour.  The  percen tage  halogen  i s  expressed  as  ch lori ne.  Other m ethods  can  be  used  that  
produce  the  sam e resu l t  and  l evel  of  accuracy.  
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25.1 .2  Apparatus  

25. 1 .2. 1  General  

The apparatus  needed  i s  as  fo l lows:  

a)  oxygen  f lask;  

b)  p ipettes;  

c)  vo lum etric  f l asks;  

d )  u l travio let/vis ible  spectrophotom eter.  

25.1 .2.2  Reagents  

The reagents  to  be  used  are  as  fo l l ows:  

a)  alcohol ic  m ercuric  th iocyanate  so lu t i on  (H g(SCN) 2) :  (0, 3  g  i n  1 00  m l  of  i ndustrial  
m ethylated  spi ri t) .  

b)  ferric  am m onium  su lphate  so lu tion  (NH 4Fe(SO4) 2  1 2  H 2O) :  (6 , 0  g  i n  1 00  m l  of  6-m olar  
n i tr ic  aci d) .  

c)  1  m olar  sod ium  h ydroxide  so lu t ion .  

d )  h ydrogen  peroxide  (30  %) .  

e)  s tandard  ch loride/brom ide/i od ide  so lu t ions:  ( 1 ,  2 ,  5,  7 ,  1 0  µg /m l ) .  

25. 1 .3  Procedure  

A 30  m g  sam ple  of  the  m aterial  i s  burned  i n  a  1  l  oxygen  f lask wi th  5  m l  of  m olar sod ium  
hydroxide  and  th ree  drops  of  h ydrogen  peroxide  as  absorbing  solu ti on .  After  the  m ist  has  
sett led  and  the  f l ask i s  coo l ,  the  f l ask i s  unstoppered  and  the  contents  are  bo i l ed  to  destroy 
res idual  h ydrogen  peroxide.  The  con ten ts  of  the  f l ask are  transferred  quan ti tati vel y to  a  25  m l  
vo lum etric  f l ask us i ng  sm al l  quanti ti es  of  d i s ti l l ed  water.  4  m l  of  the  ferric  amm on ium  su lphate  
and  2  m l  of  m ercu ric  th i ocyanate  so lu t ion  are  added  to  the  f l ask us i ng  a p ipette,  and  the  
con ten ts  are  brought  to  the  m ark wi th  d is ti l l ed  water.  The  so lu t ion  i s  then  m ixed  and  al lowed  
to  stand  for 1 0  m in  for  the  co lour  developm ent to  occur.  

Prepare  a  cal ibration  curve  for  ch lori ne  us ing  s tandard  so lu t ions  con tain ing  1  µg /m l ,  2  µg /m l ,  
5  µg /m l ,  7  µg /m l ,  and  1 0  µg /m l  i n  a  25  m l  vo lum etric  f l ask and  develop  the  co lour  as  
described  above;  also  prepare  a reagent  b lank u si ng  d ist i l l ed  water i n  p lace  of  the  halogen  
so lu tions.  

The  absorbance  of  the  so lu t ions  i s  m easured  at  470  nm  wi th  a su i table  spectrom eter,  and  the  
concentration  of  halogen  found  from  the  re levan t  cal i brati on  curve.  

Usi ng  th is  m ethod,  ≥  0 , 01 4  % of  halogen  m ay be  m easured .  

25.2  Determination  of  l ow levels  of  fl uorine  

25.2. 1  Principle  

The sam ple  i s  burn t  i n  an  oxygen  f lask,  and  the  resu l t i ng  so lu ti on  i s  u sed  to  m easure  the  
f l uorine  content.  The  f l uorine  con tent  m ay be  m easured  us i ng  e i ther  of  the  fo l l owing  m ethods:  

a)  a  f luoride  i on  se lecti ve  e lectrode;  or  

b)  co lorim etry,  by form ation  of  the  blue-red  o l i gom er f l uorine  b lue  com plex  [1 ] 5.  

25.2.2  Apparatus  

The apparatus  needed  i s  as  fo l lows:  

a)  oxygen  f lask;  

b)  p ipettes;  

____________ 
5  Num bers  i n  square  brackets  re fer to  the  B i bl i og raphy.  
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c)  vo lum etric  f l asks.  

Al l  apparatus  used  i n  the  f l uorine  determ inati on  shal l  shou ld  be  m ade of  po l ycarbonate  or  
po l ypropylene,  as  f luori de  i ons  react  wi th  g lassware.  

For 25. 2. 1  a) ,  i on  se lecti ve  e lectrode  ( f l uoride)  use  a su i table  m i l l i vol t  m eter;  for  25.2 . 1  b) ,  use  
a vis i ble  spectrophotom eter.  

25.2.3  Reagents  

The reagents  to  be  used  are  as  fo l l ows:  

a)  m ethod  A:  e lectrode  f i l l i ng  so lu t i on  – bu ffer so lu t ion  as  recomm ended  by the  e lectrode  
m anufacturer.  

b)  m ethod  B:  al i zari n  f l uorine  blue  reagen t  – d issolve  2, 5  g  of  al i zari n  f l uorine  b lue  com plex  
i n  1 5  m l  2–propanol  and  35  m l  water.  Fi l ter before  use.  

c)  s tandard  f luoride  solu t ion  prepared  from  sod ium  f luori de.  

d )  dodecanol .  

e)  0 , 5  M  sod ium  h ydroxide  so lu t ion .  

25.2.4  Procedure  

Place  an  accuratel y weighed  sam ple  of  m aterial  (25  m g  to  30  m g )  i n  a  1  l  oxygen  f lask us ing  2  
to  3  drops  of  dodecanol  on  the  sam ple  to  ass is t  bu rn i ng .  Add  5  m l  of  0 , 5  M  sod ium  hydroxide  
so lu tion  as  absorben t.  Burn  the  sam ple  and  al l ow the  m ist  to  sett l e.  Transfer the  conten ts  of  
the  f l ask wi th  m in im um  wash ing  to  a 50  m l  volum etric  f l ask and  proceed  wi th  m ethod  A or B  i n  
25. 2. 1 .  

Method  A (25.2. 1 )  – Ion  selective  electrode method  f luoride  

Add  5  m l  of  recomm ended  bu ffer reagen t  to  the  sam ple  so lu t ion  and  wash ings,  and  f i l l  u p  to  
the  m ark.  Construct  a  cal ibrati on  curve  for the  f luori de  i on  e lectrode  accord ing  to  the  
m anufacturer’s  i nstructions.  Measure  the  f l uori de  concen tration  of  the  sam ple  so lu t ion  and  
calcu late  the  percentage  of  f l uorine  i n  the  sam ple.  

Method  B  (25.2. 1 )  – Al i zarin  fluorine blue  method  

Add  5  m l  al i zari n  f l uorine  blue  reagent  to  the  sam ple  so lu t ion  and  wash ings  and  f i l l  up  to  the  
m ark.  Al l ow to  stand  for  the  co lour to  develop.  Measure  the  absorbance  of  the  so lu t i on  at  630  
nm  using  a  1  cm  cel l  wi th  water as  blank.  

Construct  a  cal ibration  curve  by su i tabl y d i l u ti ng  the  standard  f l uoride  so lu tion  to  g i ve  
concentrations  in  the  range  0  µg /m l  to  2  µg /m l .  Measure  the  absorbance  of  a  reagent  b lank 
us ing  reagent  and  water on l y.  Calcu late  the  f luori ne  concentrati on  i n  the  sam ple.  

Using  th is  m ethod ,  i t  i s  estim ated  that  f luori ne  l eve ls  wi th  values  g reater than  0, 02  % can  be  
detected .  

25.3  Resu l t  

I n  order  to  determ ine  the  total  halogen  con ten t  of  the  m aterial  under  test,  the  m ethods  
described  i n  both  25. 1  and  25. 2  shal l  be  used.  

26 Adhesive temperature resistance 

26. 1  Number and  form  of  test  specimens  

One test  specim en  shal l  be  tested  i n  the  form  of  powder or  pe l l ets .  

26.2  Procedure  

Perform  th is  test  i n  accordance  wi th  I SO 1 1 357-3.  

26.3  Report  

The report  shal l  be  i n  accordance  wi th  I SO 1 1 357-3.  
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26.4  Resu l t  

The resu l ts  shal l  be  i n  accordance  wi th  ISO 1 1 357-3.  

27 Resistance to  weathering  

27. 1  Number and  form  of  test  specimens  

Three  specim ens  shal l  be  tested  us i ng  s tandard  test  sheets  i n  accordance  wi th  C lause  5 .  

27.2  Procedure  

Perform  th is  test  i n  accordance  wi th  I SO 4892-3,  Method  C:  Type  2  U VB-31 3  lam ps.  

27.3  Report  

Report  the  resu l ts  accord ing  to  the  requ i rem ents  of  IEC  62677-3  (al l  parts) .  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
PROFILÉS THERMORÉTRACTABLES BASSE ET  

MOYENNE TENSIONS – 
 

Partie  2:  Méthodes d ’essai  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La Com m iss ion  E lectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  une  organ i sat i on  m ond ial e  de  norm al i sati on  
com posée  de  l 'ensem ble  des  com i tés  é l ectrotechn i qu es  nat i onau x (Com i tés  nati onau x de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a pou r  
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati onale  pou r tou tes  l es  qu est i ons  de  norm al i sati on  dans  l es  dom aines  
de  l ' é l ectri c i té  et  de  l ' é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Norm es  
i n ternati onales ,  des  Spéci f i cat i ons  techn iques,  des  Rapports  techn iques,  des  Spéci f i cat i ons  accessibles  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu i des  (ci -après  dénom m és  "Publ i cat i on (s)  de  l ’ I EC") .  Leu r é laborat i on  est  con fi ée  à  des  
com i tés  d 'études,  au x travau x  desque ls  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t  part i ci per.  Les  
org an i sat i ons  i n ternati onal es ,  gou vernem entales  et  non  gou vernem entales ,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i ci pent  
égal em ent  au x travau x.  L ’ I EC  co l l abore  étroi tem ent  avec  l 'Organ i sati on  I n ternati onale  de  N orm al i sat i on  ( I SO) ,  
selon  des  cond i t i ons  f i xées  par  accord  en tre  l es  deu x organ i sat i ons.  

2)  Les  déci s i ons  ou  accords  off i c i e l s  de  l ’ I EC  concernant  l es  quest i ons  techn i qu es  représen tent,  dans  l a  m esure  
du  poss ibl e,  u n  accord  i n ternati onal  su r l es  su j ets  étu d iés ,  étan t  donné  qu e  l es  Com i tés  nat i onau x de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représen tés  dans  chaqu e  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  se  présentent  sous  l a  form e  de  recomm andati ons  i n ternati onal es  et  son t  ag réées  
comm e te l l es  par l es  Com i tés  nat i onau x de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t  en trepri s  afi n  qu e  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exact i tu de  du  con tenu  techn iqu e  de  ses  publ i cat i ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventu el l e  m au vai se  u t i l i sat i on  ou  i n terprétat i on  qu i  en  est  fai te  par u n  qu elconqu e  u t i l i sateu r f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d ' encou rager l ' u n i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nat i onau x de  l ’ I EC  s 'eng agen t,  dans  tou te  l a  
m esure  poss ibl e,  à  appl i quer de  façon  transparen te  l es  Publ i cati ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  pu bl i cati ons  nat i onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  pu bl i cat i ons  nat i onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do i vent  être  i nd i qu ées  en  term es  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC e l l e -m êm e  ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  organ i sm es  de  cert i f i cati on  i ndépendants  
fourn i ssen t  des  servi ces  d 'évaluat i on  de  con form i té  et,  dans  certai ns  secteu rs,  accèden t  au x m arques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n 'est  responsabl e  d 'aucu n  des  servi ces  effectu és  par l es  o rg an i sm es  de  cert i f i cat i on  
i ndépendants .  

6)  Tous  l es  u t i l i sateurs  doi vent  s 'assurer qu ' i l s  son t  en  possess ion  de  l a  dern ière  éd i t i on  de  cet te  publ i cat i on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  im pu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  em ployés,  au xi l i ai res  ou  
m andatai res,  y  com pri s  ses  experts  part i cu l i ers  et  l es  m em bres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nati onau x de  l ’ I EC,  pou r tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  domm ages  corporel s  et  m atéri e l s ,  ou  de  tou t  au tre  
dom m age  de  quel que  natu re  que  ce  soi t ,  d i recte  ou  i nd i recte ,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y  com pri s  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cat i on  ou  de  l 'u t i l i sat i on  de  cette  Publ i cat i on  de  l ’ I EC  ou  de  
tou te  au tre  Publ i cat i on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L'atten t i on  est  att i rée  su r l es  références  norm ati ves  c i tées  dans  cette  publ i cati on .  L'u t i l i sat i on  de  publ i cat i ons  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cat i on  correcte  de  l a  présente  publ i cat i on .   

9 )  L’atten t i on  est  att i rée  su r l e  fai t  que  certai ns  des  é l ém ents  de  l a  présen te  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peu vent  fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r  i den ti f i é  de  te l s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r  s i gnalé  l eu r exi s tence.  

La Norm e I n ternationale  I EC  62677-2  a é té  é tabl ie  par  l e  com i té  d 'études  1 5  de  l ' I EC:  
Matériaux i so lan ts  é lectri ques  so l i des .  

Le  texte  de  cette  norm e  est  i ssu  des  docum ents  su i vants :  

FDI S  Rapport  de  vote  

1 5/807/FDI S  1 5/81 1 /RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd i qué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n form ation  su r l e  vote  ayan t  
abou ti  à  l 'approbati on  de  cette  norm e.  

Ce  docum ent  a été  réd igé  se lon  l es  D i recti ves  I SO/I EC,  Part ie  2 .  
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Une  l i s te  de  tou tes  les  part ies  de  l ' I EC  62677,  publ iées  sous  l e  t i tre  général  Profilés 
thermorétractables basse et moyenne tensions,  peu t  être  consu l tée  sur  l e  s i te  web de  l ' I EC.  

Le  com i té  a décidé  que  le  contenu  de  ce  docum ent ne  sera pas  m od i f i é  avant  l a  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  su r l e  s i te  web de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch "  dans  les  données  
re lati ves  au  docum ent  recherché.  A cette  date,  l e  docum ent sera   

•  recondu i t,  

•  supprim é,  

•  rem placé  par  une  éd i t i on  révisée,  ou  

•  am endé.  
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INTRODUCTION  

La présen te  part ie  de  l ' IEC  62677 fai t  parti e  d 'une  série  de  norm es  trai tan t  des  profi l és  
therm orétractables  basse  et  m oyenne  tens ions .  Cette  série  est  consti tuée  des  tro is  part ies  
su i vantes:  

Part i e  1 :  Exigences  générales  ( I EC  62677-1 1  

Part ie  2:  Méthodes  d 'essai  ( I EC  62677-2)  

Part ie  3:  Exigences  de  matériaux  ( I EC 62677-3-1 01 2,  I EC  62677-3-1 02 3  e t  I EC  62677-3-1 03 4)  

  

___________ 

1  En  préparati on .  Stade  au  m oment  de  l a  pu bl i cat i on :  I EC  RFDI S  62677-1 :201 7.  

2 En  préparati on .  Stade  au  m oment  de  l a  pu bl i cat i on :  I EC  AFDI S  62677-3-1 01 : 201 7.  

3 En  préparat i on .  S tade  au  m oment  de  l a  publ i cati on :  I EC  AFDI S  62677-3-1 02: 201 7.  

4 En  préparat i on .  Stade  au  m oment  de  l a  pu bl i cat i on :  I EC  ACDV 62677-3-1 03: 201 7.  
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PROFILÉS THERMORÉTRACTABLES BASSE ET  
MOYENNE TENSIONS – 

 
Partie  2:  Méthodes d ’essai  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La présente  parti e  de  l ' I EC  62677  décri t  des  m éthodes  d 'essai  des  prof i l és  therm orétractables  
basse  et  m oyenne  tens ions  dans  une  gam m e de  confi gurations  et  de  m atériaux  adaptés  à  
l ’ i so lem ent,  aux  é lém ents  d ’étanchéi té  con tre  les  i n tem péries,  à  l a  protecti on  m écan ique  et  
aux d ispos i t i fs  com pensateurs  de  traction  pour l es  connecteurs/extrém i tés  de  câbles  et  aux  
trans i t i ons  à conducteurs  m u l t i ples .  

Les  essais  spéci f iés  son t  conçus  pour  contrô ler l a  qual i té  des  prof i l és ,  m ais  i l  es t  reconnu  
qu ' i l s  son t  conçus  pour  ê tre  u t i l i sés  dans  des  accesso i res  de  câbles  basse  et  m oyenne  
tens ions  et,  à  ce  t i tre,  l a  perform ance  é lectri que  sera prouvée  dans  l e  cadre  de  l 'assem blage.  
Des  exem ples  sont  développés  dans  l 'EN  50393,  l e  HD  629. 1  et  l ' I EC  60502-4.  

2 Références normatives  

Les  docum ents  su ivants  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t  ou  part i e  de  l eur  contenu ,  
des  exigences  du  présen t  docum ent.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i t i on  c i tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  l a  dern ière  éd i t i on  du  docum ent  de  référence  
s 'appl i que  (y com pris  l es  éven tuels  am endem ents) .  

I EC 6021 2:201 0 ,  Cond i t i ons  norm ales  à observer avan t  e t  pendant  l es  essais  de  m atériaux  
i solants  é lectri ques  sol i des  

IEC 6021 6-4-1 :2006,  Electrical insulating materials – Thermal endurance properties – Part 4-
1: Ageing ovens – Single-chamber ovens (d ispon ible  en  ang lais  seu lem ent)  

IEC  6021 6-4-2:2000,  Matériaux  i so lants  é lectriques  – Propriétés  d ’endurance  therm ique  – 
Parti e  4-2:  Etuves  de  vie i l l i ssem ent – Etuves  de  précis ion  pour des  u ti l i sati ons  pouvant  
atte indre  300  °C  

IEC  60243-1 :201 3,  Rigidité diélectrique des matériaux isolants – Méthodes d'essai – Partie 1: 
Essais aux fréquences industrielles 

IEC  60250: 1 969,  Méthodes recommandées pour la détermination de la permittivité et du 
facteur de dissipation des isolants électriques aux fréquences industrielles,  audibles et 
radioélectriques (ondes métriques comprises)  

IEC  60587:2007,  Matériaux isolants électriques utilisés dans des conditions ambiantes 
sévères – Méthodes d’essai pour évaluer la résistance au cheminement et à l’érosion 

IEC  62631 -3-1 :201 6,  Propriétés diélectriques et résistives des matériaux isolants solides – 
Partie 3-1: Détermination des propriétés résistives (méthodes en courant continu) – 
Résistance transversale et résistivité transversale – Méthode générale 

IEC  60695-1 1 -2:201 3 ,  Essais relatifs aux risques du feu – Partie 11-2: Flammes d’essai – 
Flamme à prémélange de 1  kW nominal – Appareillage,  disposition d’essai de vérification et 
indications  



 – 34  – IEC  62677-2:201 7 © I EC  201 7  

IEC 60695-1 1 - 1 0:201 3,  Essais relatifs aux risques du feu – Partie 11-10: Flammes d'essai – 
Méthodes d'essai horizontal et vertical à la flamme de 50 W 

IEC 62677-3  ( tou tes  l es  parti es) ,  Profilés thermorétractables basse et moyenne tensions – 
Partie 3: Exigences de matériaux 

ISO 62:2008 ,  Plastiques – Détermination de l'absorption d'eau 

ISO 846:1 997,  Plastiques – Evaluation de l'action des micro-organismes  

I SO 4892-3:201 6 ,  Plastiques – Méthodes d’exposition à des sources lumineuses de 
laboratoire – Partie 3: Lampes fluorescentes UV 

ISO 1 1 357-3 :201 1 ,  Plastiques – Analyse calorimétrique différentielle (DSC) – Partie 3: 
Détermination de la température et de l'enthalpie de fusion et de cristallisation 

ISO 1 1 358-1 :201 4,  Plastiques – Thermogravimétrie (TG) des polymères – Partie 1: Principes 
généraux 

I SO 1 1 358-2:201 4,  Plastics – Thermogravimetry (TG) of polymers - Part 2: Determination of 
activation energy (d ispon ible  en  ang lais  seu lem en t)  

3 Termes et  défin i tions  

Aucun  term e n 'est  défi n i  dans  l e  présen t  docum ent.  

L' I SO  et  l ' I EC  t i ennent  à j our des  bases  de  données  term ino log iques  desti nées  à être  u t i l i sées  
en  norm al isation ,  consu l tables  aux  adresses  su i vantes:  

•  I EC  E lectroped ia:  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www. electroped ia.org /  

•  I SO On l ine  browsing  platform :  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

4 Condi tions d ’essai  

4.1  Sauf  spéci f i cation  contrai re,  tous  les  essais  doi vent  être  effectués  dans  des  cond i t ions  
am bian tes  norm al isées  conform es  à l ' I EC  6021 2,  c'est-à-d i re  à une  tem pérature  com prise  
en tre  1 5  °C et  35  °C et  u ne  hum id i té  re lati ve  am bian te.  

En  cas  de  l i t i ge,  l es  essais  do i vent  être  effectués  à u ne  tem pérature  de  23  °C ±  2  K et  à  une  
hum id i té  re lat i ve  de  (50  ±  5)  %.  

http://www.iso.org/obp
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4.2  Lorsqu 'une  procédure  d 'essai  spéci f i e  un  chauffage  à  tem pérature  é levée,  l e  spécim en  
do i t  ê tre  conservé  pendant  l a  péri ode  de  tem ps  prescri te  dans  une  étuve  chauffée  de  façon  
hom ogène  conform ém ent  à  l ' I EC  6021 6-4-1  ou  à  l ' IEC  6021 6-4-2.  

4.3  Lorsqu 'un  essai  à  basse  tem pérature  est  spéci fié ,  l es  feu i l les  de  spéci fi cati ons  de  
l ' IEC  62677-3  ( tou tes  l es  parties)  peuven t  exi ger que  l 'essai  so i t  effectué  à une  tem pératu re  
t °C ou  i n férieure,  t  é tant  l a  tem pérature  dem andée.  Dans  de  tels  cas ,  l ' opérateur peu t  
effectuer  l 'essai  à  l a  tem pérature  spéci f iée  ou  à tou te  tem pératu re  i n férieure  appropri ée.  
Toutefo is ,  s i  à  une  tem pérature  in férieure  à ce l le  spéci fi ée,  l e  spécim en  ne  satisfai t  pas  aux  
exigences,  l ' essai  do i t  ê tre  répété  à  l a  tem pérature  spéci f i ée,  avec  une  to lérance  de  ±3  K 
comm e ce la  est  spéci f ié  dans  l ' I EC  6021 2.  S i  l e  spécim en  passe  ensu i te  l 'essai  avec succès,  
i l  doi t  ê tre  considéré  com m e satisfaisan t  aux  exigences .  

5 Spécimens d ’essai  normal isés  

Sauf  spéci f i cation  contrai re,  l es  spécim ens  de  m atériaux  profi l és  doi vent  être  préparés  dans  
des  feu i l l es  de  (2  ±  0 , 1 5)  mm  d 'épaisseur,  et  do i ven t  être  fai ts  dans  l es  m êm es  m atériaux  
therm orétractables  et  dans  l es  m êm es  cond i t i ons  (y com pris  la  réticu lat i on)  que  ceux  u t i l i sés  
pour  fabriquer  les  prof i l és  therm orétractables.  Les  d im ens ions  de  la  feu i l l e  do ivent  être  
su ffi santes  pour perm ettre  l a  réal i sati on  des  essai s  appl icables .  

NOTE  Des  d im ens ions  de  1 50  mm  ×  1 50  mm  son t  j ugées  adaptées.  

6 Dimensions  

6.1  Nombre de  spécimens d 'essai  

Trois  spécim ens  de  chaque  tai l le  e t  de  chaque  m odèle  do i vent  être  soum is  aux  essais .  

6.2  Procédure  

Mesurer l es  prof i l és  dans  l eur  état  de  l i vraison  et  après  rétractati on  non  con train te,  comm e 
cela est  spéci fi é  dans  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  l es  parti es) .  Effectuer l a  rétractation  non  
con train te  en  p laçant  les  profi l és  dans  une  étuve  pendan t  la  durée  et  à  l a  tem pérature  
spéci f iées  dans  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  l es  part i es) .  Reti rer l es  profi l és  de  l 'é tuve  et  l aisser  
refro i d i r  nature l lem ent j u squ 'à l a  tem pérature  am biante  spéci f iée  à l 'Article  4.  La m éthode  de  
m esure  peu t  être  m écan ique  ou  opti que.  L'épaisseur  des  paro is  do i t  être  m esurée  avec  une  
précis ion  de  ±0, 05  mm  et  l e  d iam ètre  i n téri eur avec une  précis i on  de  ±0, 1  m m .  En  cas  de  
l i t i ge,  une  m éthode  optique  do i t  être  u ti l i sée.  

6.3  Résu l tat  

Consigner tou tes  les  valeurs  m esurées  en  tan t  que  résu l tat .  

7 Choc thermique 

7.1  Nombre de  spécimens d 'essai  

Trois  spécim ens  doivent  être  soum is  aux  essais .  

7.2  Forme des  spécimens d 'essai  

Découper tro is  spécim ens  conform ém en t à l 'Arti cle  1 0 ,  dans  une  feu i l l e  d 'essai  conform e à  
l ’Article  5.  
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7.3  Procédure  

Les  spécim ens  do ivent  être  suspendus  verticalem en t dans  une  étuve  pendan t  4  h  ±  1 0  m in  à  
l a  tem pérature  spéci f i ée  dans  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  l es  parti es) .  

Les  spécim ens  do iven t  être  reti rés  de  l 'étuve  et  refro i d is  à  l a  tem pérature  am biante.  U n  
con trôle  visuel  des  spécim ens  ne  do i t  pas  révéler  d 'égou ttem en t,  de  f i ssure,  n i  d 'écou lem en t.  
En  ou tre,  l orsque  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  les  parti es)  l e  spéci f i e,  l es  spécim ens  doivent  ê tre  
soum is  à  des  essais  de  rés istance  à  la  tracti on  et  d 'al l ongem en t à l a  rupture.  

7.4  Rapport  

Consigner tous  l es  résu l tats  du  con trô le  visuel .  Cons igner tou tes  l es  valeurs  des  essais  de  
rés istance  à  la  tracti on  et  d 'al longem ent.  

7.5  Résu l tat  

Sauf  i nd icati on  contrai re  dans  les  feu i l l es  de  spéci f i cations  de  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  les  
parties) ,  l e  résu l tat  de  chaque  propriété  est  l a  valeur cen trale .  

8 Courbure à  basse température  

8.1  Nombre et  forme des spécimens d 'essai  

Découper tro is  spécim ens  dans  une  feu i l le  d 'essai  conform e  à l 'Article  5,  de  d im ens ions  
envi ron  égales  à  1 50  mm  ×  6  m m .  

8.2  Procédure  

Les  spécim ens  do ivent  être  suspendus  pendant  4  h  ±  1 0  m in  dans  une  encein te  m ain tenue  à  
l a  tem pérature  spéci f i ée  dans  l ’ I EC  62677-3  ( tou tes  l es  part ies) .  Tou jours  à cette  
tem pérature,  l es  spécim ens  do iven t  être  enrou lés  sans  saccade  su r un  tou r  com plet  de  façon  
quas i  hé l icoïdale  au tour  d ’un  m andri n  se  trouvan t  à l a  m êm e tem pérature  et  présentan t  un  
d iam ètre  spéci fi é  dans  l ’ I EC  62677-3  ( tou tes  l es  parti es) .  La durée  nécessai re  à  l ’ enrou lem en t  
sur  un  tou r com plet  ne  do i t  pas  dépasser 5  s .  Les  spécim ens  do ivent  ensu i te  être  ram enés  à  
la  tem pératu re  am biante.  

Enfi n ,  l es  spécim ens  do iven t  être  soum is  à u n  exam en  visuel ,  sans  g rossissem ent,  tand is  
qu ' i l s  se  trouven t  encore  sur l e  m andri n ,  à  la  recherche  de  tou t  s i gne  de  f i ssure.  

8.3  Résu l tat  

Consigner tou te  f i ssure.  

9 Stabi l i té  d imensionnel le  au  stockage 

9.1  Nombre de  spécimens d 'essai  

Trois  profi l és  doi vent  être  soum is  aux  essais .  

9.2  Procédure  

Le  d iam ètre  i n térieur de  chaque  extrém i té  do i t  être  m esuré  sur  des  spécim ens  dans  l 'é tat  
expansé  te ls  que  l i vrés .  Les  profi lés  doi vent  ensu i te  être  stockés  dans  une  étuve  ven ti lée  te l le  
que  décri te  en  4. 2  pendant  une  du rée  de  (336  ±  2 )  h ,  à  u ne  tem pérature  de  40  °C ±  3  K,  sau f  
spéci f i cation  contrai re  dans  la  feu i l l e  appl icable  de  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  l es  part ies) .  I l s  
do i vent  alors  être  reti rés  de  l 'é tuve  et  refro i d is  j usqu 'à l a  tem pérature  am bian te  et  l es  m êm es  
d im ens ions  do ivent  être  m esurées  de  nouveau .  La précis i on  de  la m esure  do i t  être  conform e  
à l 'Article  6 .  
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Après  cette  m esu re,  l es  prof i lés  do iven t  pouvoi r  se  rétabl i r  com plètem ent,  pendan t  la  durée  et  
à  l a  tem pérature  spéci f i ées  dans  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  les  parties)  pour l es  profi lés  évalués.  
Les  prof i l és  do i ven t  ensu i te  être  refroi d is  j usqu 'à  l a  tem pérature  am bian te  et  les  d im ensions  
des  prof i l és  rétabl is  do i ven t  être  m esurées .  

9.3  Résu l tat  

Consigner,  en  tant  que  résu l tat,  pour chacune  des  tro is  séries  de  m esures,  tou tes  l es  valeurs  
mesurées  su i van tes:  l es  d im ens ions  des  profi lés  à l 'état  expansé,  avant  e t  après  stockage  à  
tem pératu re  é levée,  et  l es  d im ensions  des  profi l és  com plètem ent  rétabl i s  après  stockage  à  
tem pératu re  é levée.  

1 0  Résistance à  la  traction  et  al longement  à  l a  rupture  

1 0. 1  Nombre et  forme des spécimens d 'essai  

Découper c inq  spécim ens  en  form e d 'hal tère  dans  une  feu i l l e  d 'essai  conform ém ent à 
l ’Artic le  5  en  respectan t  l es  d im ens ions  et  l es  to lérances  ind iquées  dans  l a F igure  1 .  Les  
spécim ens  doivent  être  découpés  dans  la feu i l le  en  un  seu l  coup de  presse  et  à  l 'aide  d 'un  
po inçon  tranchant  de  form e et  de  d im ens ions  appropriées .  

NOTE  Le  profi l e  présen té  à  l a  Fi gu re  1  est  ce l u i  du  type  2  de  l ' I SO 37.  

  

A =  l ong ueu r total e,  m i n im ale  75  mm  

B  =  l arg eu r au x extrém i tés  (1 2, 5  ±  1 , 0)  m m  

C  =  l ongueu r des  part i es  étroi tes  paral l è l es  (25  ±  1 )  m m  

D  =  l argeur des  part i es  étroi tes  paral l è l es  (4, 0  ±  0 , 1 )  m m  

E  =  pet i t  rayon  (8, 0  ±  0 , 5)  m m  

F  =  g rand  rayon  (1 2, 5  ±  1 , 0)  m m  

G  =  d i stance  en tre  l es  l i g nes  de  référence  20  mm  m axim um  

Dans  chacun  des  spécim ens,  l ’ épai sseur  de  l a  part i e  étro i te  ne  do i t  dévi er  en  aucun  po i n t  de  pl us  de  2  %  par  
rapport  à  l a  m oyenne.   

Figure 1  – Spécimen  en  forme d ’hal tère pour l ’ essai  de résistance à  l a  traction  

1 0.2  Cond i tionnement  

Sauf  spéci f ication  con trai re  dans  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  les  part ies) ,  l es  spécim ens  d 'essai  
do i vent  être  m ain tenus  à  une  tem pératu re  am bian te  de  23  °C ±  2  K pendant  au  m oins  1  h ,  ou  
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plus  l ong tem ps,  avant  l es  essais  pour perm ettre  aux spécim ens  d 'atte i ndre  une  tem pératu re  
de  23  °C ±  2  K.  

1 0.3  Température d ’essai  

L’essai  doi t  ê tre  effectué  à une  tem pérature  de  23  °C ±  2  K.  

1 0.4  Procédure  

La l argeur  et  l 'épaisseur  de  la  parti e  cen trale  paral l è le  du  spécim en  doiven t  être  m esurées  
en tre  l es  repères  à 0 , 01  mm  près  en  au  m oins  tro is  po in ts .  La section  m oyenne  est  ensu i te  
déterm inée.  

Le  spécim en  do i t  ê tre  i nstal l é  dans  la m ach ine  d 'essai  de  traction  de  m an ière  à ce  que  son  
axe  so i t  al i gné  avec la  d i recti on  de  l a tracti on .  Les  m âchoi res  do i ven t  s 'écarter  à une  vi tesse  
un i form e spéci fi ée  dans  l ' IEC  62677-3  ( tou tes  l es  parties)  pour un  m atériau  donné.  La plage  
de  foncti onnem ent de  l a  m ach ine  d 'essai  do i t  être  te l l e  que  l a charge  m axim ale  so i t  com prise  
en tre  1 5  %  et  85  % de  l 'échel le  de  l ecture  m axim ale.  

La d istance  entre  les  l i gnes  de  référence  à l a  ruptu re  peu t  être  m esurée  faci lem ent au  m oyen  
d 'une  règ le ,  d 'un  m icromètre  ou  d 'un  extensom ètre.  

La charge  m axim ale  doi t  ê tre  m esurée  avec une  précis ion  de  2  %.  La d istance  en tre  l es  
l i g nes  de  référence  à  la  ruptu re  do i t  être  m esurée  à 2  m m  près.  

S i  l e  spécim en  d 'essai  rom pt  au -delà des  l i gnes  de  référence,  le  résu l tat  f i nal  do i t  ê tre  re j eté  
et  u n  au tre  essai  do i t  ê tre  effectué  avec  un  au tre  spécim en .  

1 0.5  Calcu ls  

La rés is tance  à l a  traction  S  do i t  être  calcu lée  en  u t i l i san t  la  charge  m axim ale  et  l a  superfic i e  
i n i t iale  de  l a  section .  Le  résu l tat  do i t  ê tre  exprim é en  m égapascals  (MPa) :  

 S  =  
A

F .max  (MPa)   

où  

Fm ax.  est  l a  charge  m axim ale  (N ) ;  

A  est  l a  superfic ie  i n i t i ale  de  l a  secti on  (m m 2) .  

L'al l ongem en t à la  ruptu re  E  do i t  être  exprim é comm e le  pourcen tage  de  la d istance  i n i t iale  
en tre  l es  l i gnes  de  référence,  c 'est-à-d i re:  

 E  =  
0

0

L

LL −
 ×  1 00  (%)   

où  

L  est  l a  d i s tance  m esurée  en tre  les  deux  l i gnes  de  référence  su r le  spécim en  al l ongé  à  la  
rupture;  

L0  est  la  d i s tance  i n i t i ale  en tre  les  deux  l i gnes  de  référence.  

1 0.6  Rapport  

Consigner tou tes  les  valeurs  calcu lées.  
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1 0.7  Résu l tat  

Sauf  i nd ication  contrai re  dans  les  feu i l l es  de  spéci f i cations  de  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  les  
part ies) ,  l e  résu l tat  de  chaque  propriété  est  l a  valeur centrale .  

1 1  Module sécant  à  2  % d 'al longement  

1 1 . 1  Nombre et  forme des spécimens d 'essai  

Effectuer tro is  essais  su r des  bandes  découpées  dans  une  feu i l l e  d 'essai  conform ém ent  à  
l ’Artic le  5.  La l argeur  des  bandes  do i t  ê tre  d ’envi ron  20  m m .  

1 1 .2  Procédure  

La procédure  est  l a  su i vante.  

a)  Le  m odu le  sécant  do i t  ê tre  calcu lé  à parti r  de  l a  déterm inati on  de  l a contrain te  de  tracti on  
nécessai re  pou r produ i re  dans  l e  spécim en  un  al l ongem ent  de  2  % de  la l ongueur en tre  
l es  m âchoi res  ou  en tre  les  l i gnes  de  référence.  

b)  Selon  l a m éthode  de  m esure  cho is ie ,  l a  l ongueur  du  spécim en  en tre  l es  m âchoi res  ou  l es  
l i gnes  de  référence  ne  do i t  pas  être  i n férieure  à 1 00  mm .  

c)  L’al l ongem ent  peu t  être  m esuré  à l ’ai de  d ’un  extensom ètre  ou  par séparati on  des  
m âchoi res .  I l  do i t  ê tre  m esuré  avec  une  précis i on  de  2  %.  

d)  La vi tesse  de  déform ation  do i t  être  de  (0 , 1  ±  0 , 03)  mm /m in  pour chaque  longueur de  
m i l l im ètre  en tre  l es  mâchoi res  (par exem ple,  1 2  m m /m in  pour une  longueu r en tre  
m âchoi res  de  1 20  m m ) .  

e)  L’appl icati on  d ’une  force  de  traction  i n i t iale  (F)  su r l e  spécim en  peu t  être  nécessai re  pour 
l e  redresser.  Cette  force  ne  do i t  pas  dépasser  3  %  de  l a valeur  f i nale .  

f)  La force  do i t  ê tre  augm entée  j usqu ’à ce  que  l ’ al l ongem ent  en tre  l es  mâchoi res  ou  l es  
l i gnes  de  référence  atte i gne  2  %.  La force  (F1 )  exigée  pour  produ i re  cet  al l ongem ent do i t  
être  consignée.  

1 1 .3  Calcu l  

Le  m odu le  sécant  de  2  %  du  spécim en  (M)  do i t  ê tre  calcu lé  com m e su i t:  

 M =  
A

FF

02,0

1
−

 (MPa)   

où  
A  est  l a  superfic ie  m oyenne  i n i t i ale  de  l a  secti on  du  spécim en  (m m 2)  (déterm inée  

comm e spéci fi é  en  1 0 .4) ;  

F1  est  l a  force  exigée  pour  produ i re  un  al l ongem en t de  2  % (N ) ;  

F est  l a  force  appl i quée  pour produ i re  l a  con train te  i n i t i ale  (dressage)  (N ) .  

1 1 .4  Rapport  

Consigner tou tes  les  valeurs  m esurées  pour  le  m odu le  sécan t  à  un  al longem ent de  2  %.  

1 1 .5  Résu l tat  

Sauf  i nd icati on  contrai re  dans  les  feu i l l es  de  spéci f i cations  de  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  les  
part ies) ,  l e  résu l tat  est  la  valeur  cen trale .  
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1 2  Rig id i té d iélectrique 

1 2. 1  Nombre et  forme des spécimens d 'essai  

Trois  spécim ens  doivent  être  soum is  aux essais  en  u ti l i san t  des  feu i l les  d 'essai  norm al isées  
conform ém ent à l ’Artic le  5.  

1 2.2  Cond i tionnement  

En  cas  de  dou te  ou  de  l i t i ge,  ces  essais  do i vent  être  effectués  sur des  spécim ens  
cond i t i onnés  par expos i t i on  pendant  au  m oins  24  h  à  une  atm osphère  am biante  présen tan t  
une  tem pérature  de  23  °C  ±  2  K et  une  hum id i té  re lati ve  de  (50  ±  5)  %.  

1 2.3  Electrodes  

Les  é lectrodes  do ivent  être  con form es  à l ' I EC  60243-1 ,  à  savoi r  des  é lectrodes  à d iam ètre  
i négal  pour  m atériaux  en  feu i l l es .  

1 2.4  Procédure  

Les  é lectrodes  do ivent  être  p lacées  au  cen tre  de  l a  feu i l l e  d 'essai ,  comm e décri t  dans  
l ' I EC  60243-1 ,  e t  l ’ assem blage  do i t  être  placé  dans  de  l ’ hu i l e  pour  transform ateur.  

La tens ion  u t i l i sée  do i t  être  con form e à l ' I EC  60243-1  et  être  appl i quée  entre  l es  deux  
é lectrodes  à un  rég im e un i form e depu is  zéro ,  de  sorte  qu ’un  c laquage  se  produ ise  en tre  1 0  s  
et  20  s .  

Calcu ler l a  r i g id i té  d i é lectri que  en  d i visant  l a  tens ion  à laquel le  se  produ i t  l e  c laquage  par  
l ’épaisseur  de  l a  feu i l le  d 'essai .  Exprim er le  résu l tat  en  kV/m m .  

1 2.5  Rapport  

Consigner tou tes  les  valeurs.  

1 2.6  Résu l tat  

Sauf  i nd icati on  contrai re  dans  les  feu i l l es  de  spéci f ications  de  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  les  
part ies) ,  l e  résu l tat  est  la  valeur  cen trale .  

1 3  Résistivi té transversale 

1 3. 1  Nombre et  forme des spécimens d 'essai  

Trois  spécim ens  do iven t  être  soum is  aux  essais  en  u ti l i sant  des  feu i l l es  d 'essai  conform ém en t  
à l ’Article  5.  

1 3.2  Electrodes  

Les  é lectrodes  do iven t  être  de  l a  pei n tu re  d 'argen t  conductrice,  conform ém ent à   
l ' I EC  62631 -3-1 ,  pou r des  spécim ens  plats ,  u t i l i sant  un  anneau  de  garde.  

1 3.3  Procédure  

La procédure  do i t  ê tre  conform e à l ' I EC  62631 -3-1 .  

1 3.4  Rapport  

Consigner tou tes  les  valeurs  
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1 3.5  Résu l tat  

Le  résu l tat  est  la  valeur cen trale.  

1 4  Permittivi té et  facteur de d issipation  

1 4. 1  Nombre et  forme des spécimens d 'essai  

Une  feu i l le  d ’essai ,  qu i  do i t  ê tre  con form e à  l ’Artic le  5.  

1 4.2  Electrodes  

Les  é lectrodes  do ivent  ê tre  conform es  à  l ' I EC  60250,  à  savoi r  des  é lectrodes  à d isque  dotées  
d ’un  anneau  de  garde.  

Les  électrodes  peuvent  être  so i t  une  feu i l le  de  métal ,  so i t  de  la  pe in ture  conductrice,  com m e  
décri t  dans  l ' I EC  60250.  

1 4.3  Procédure  

La tem pératu re  d ’essai  do i t  ê tre  de  23  °C ±  2  K.  

La m esure  de  la  perm i tt i vi té  do i t  ê tre  effectuée  à l ’aide  d 'un  i nstrum ent  de  m esure  adapté,  
conform e à l ' I EC  60250  et  à  u ne  fréquence  d ’envi ron  1  000  Hz  ±  50  H z.  Enreg istrer la  
fréquence  réel le  u ti l i sée.  Le  f i l  basse  tens ion  do i t  être  branché  à  l ’ é lectrode  gardée.  

1 4.4  Calcu l  

La perm i tt i vi té  re lati ve  et  l e  facteur de  d issipati on  do i ven t  être  calcu lés  con form ém ent à  
l ' IEC  60250.  

1 4.5  Résu l tat  

Consigner l a  valeur  pour l a  perm i tt i vi té  re lati ve  et  l e  facteur de  d iss ipation  en  tan t  que  
résu l tat.  

1 5  Résistance au  cheminement  

1 5. 1  Procédure  

L’essai  do i t  ê tre  effectué  conform ém ent  à l a  m éthode  2  (cri tère  A)  de  l ' I EC  60587,  à  l ’aide  
d ’une  feu i l l e  d 'essai ,  de  6  m m  ±  0, 5  m m  d ’épaisseur,  produ i te  de  l a  m ême m an ière  que  ce l le  
décri te  dans  l ’Article  5 .  

1 5.2  Rapport  

Consigner tou tes  les  valeurs.  

1 5.3  Résu l tat  

Le  résu l tat  est  la  valeur m in im ale .  
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1 6  Inflammabi l i té  

1 6. 1  Méthode A 

1 6. 1 . 1  Nombre et  forme des spécimens d 'essai  

Les  feu i l l es  d 'essai  do i vent  être  conform es  à l ’Article  5 .  Découper tro is  bandes  de  
1 25  mm  ±  5  m m  de  l ong  et  1 3  mm  ±  0, 5  m m  de  l arge.  

1 6. 1 .2  Procédure  

Effectuer l ' essai  conform ém ent  à  l ' I EC  60695-1 1 - 1 0 .  

Après  l e  retrai t  de  l a  source  d ' i n f lam m ation ,  enreg istrer la  durée  après  l aquel le  l a  f l am m e 
n 'est  p l us  vis ib le ,  m êm e s i  e l le  n 'a  pas  dépassé  la  m arque  25  m m .  

1 6. 1 .3  Résu l tat  

Enreg istrer l a  durée  après  l aquel l e  l a  f l amm e s 'est  éte i n te  après  l e  retrai t  de  l a  source  
d ' in f lam m ation ,  et  l a  d istance  bru lée  le  l ong  du  spécim en  d 'essai .  

1 6.2  Méthode B  

1 6.2. 1  Nombre et  forme des spécimens d 'essai  

Trois  feu i l l es  d 'essai  conform ém ent  à l ’Article  5 ,  avec des  l i gnes  paral l èles  m arquées  à  
40  mm  ±  2  mm  et  75  m m  ±  2  mm  depu is  une  extrém i té.  

1 6.2.2  Apparei l lage  

L'encein te  d 'essai  do i t  ê tre  con form e à l ' I EC  60695-1 1 -1 0 .  Le  brû leur do i t  être  conform e à 
l ' IEC  60695-1 1 -2,  e t  do i t  être  aj usté  pour obten i r  u ne  f lam m e d 'envi ron  75  m m  de  l ong  avec  
un  cône  i n téri eur de  25  mm  ±  5  mm .  La tem pérature  à l 'extrém i té  du  cône  in térieur do i t  ê tre  
950  ºC  ±  30  ºC.  

1 6.2.3  Procédure  

Placer l a  feu i l le  d 'essai  au  cen tre,  comm e cela  est  représen té  su r  l a  F igure  2,  e t  appl iquer la  
f lam m e pendant  30  s  ±  5  s .  E te i ndre  la f l amm e et  enreg istrer l es  durées  de  postcom bustion  et  
l es  délais  d 'al lum age du  papier m oussel i ne .  Mesurer auss i  l a  l ongueur des  détéri orations  
dues  à  la  com busti on  au -delà du  poin t  où  la  f l am me a é té  appl i quée.  
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Dim ensions  en  m i l l im ètres  

 

Légende  

1  m âchoi res  de  serrage  

2  spécim en  

3  cœur de  l a  f l am m e (950  ±  30)  °C  

4  brû leu r se lon  l ’ I EC  60695-1 1 -2  

5  papi er m oussel i ne  

a  m arquag es  

b  poin t  d 'appl i cat i on  de  l a  f l am me  

Figure 2  – Configuration  pour l es  essais  d ' infl ammabi l i té   
selon  l a  méthode B  de  l ’ Arti cle  1 6  

1 6.2.4  Résu l tat  

Enreg istrer l es  du rées  de  postcom busti on ,  l es  délais  d 'al l um age et  l a  l ongueur des  
détériorations  dues  à  la  com bustion .  

1 7 Teneur en  noi r de carbone 

1 7. 1  Nombre et  forme des spécimens d 'essai  

Trois  spécim ens  doivent  être  soum is  aux essais  en  u ti l i san t  des  feu i l les  d 'essai  norm al isées  
conform ém ent à l ’Artic le  5.  
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2
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0
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1 7.2  Procédure  

Effectuer cet  essai  conform ém ent à l ' I SO  1 1 358-2.  En  cas  de  perte  de  m asse  en  p lusieurs  
endro i ts  comm e cela est  défi n i  dans  l ’ I SO  1 1 358-1 :201 4,  9 . 3,  alors  un  po in t  d 'extrém i té  
approprié  do i t  ê tre  chois i .  

1 7.3  Rapport  

Le  rapport  do i t  être  conform e à l ' I SO 1 1 358-1 .  

1 7.4  Résu l tat  

Les  résu l tats  do i vent  être  conform es  à l ' I SO 1 1 358-1 .  

1 8  Résistance aux flu ides choisis  

1 8. 1  Principe  

I l  est  nécessai re  de  défi n i r  l es  é lém ents  su i vants :  

•  l e  cho ix  du  f l u i de;  

•  l a  tem pérature  d ’ imm ersion ;  

•  l a  durée  d ' im m ersion ;  

•  l a  m éthode  d ’évaluation .  

1 8.2  Choix  du  flu ide  

Lorsqu ’ i l s  ne  son t  pas  spéci f iés  dans  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  les  parties) ,  l es  f l u i des  do ivent  
fai re  l ’ objet  d ’un  accord  en tre  l ’ acheteur et  l e  fou rn isseur.  La quan ti té  de  f l u i de  dans  laquel l e  
son t  im m ergés  l es  spécim ens  do i t  ê tre  au  m oins  20  fo is  supérieure  au  volum e d es  spécim ens.  

AVERTI SSEMENT:  I l  convient  de  prendre  l es  précauti ons  appropriées  pour protéger  l e  
personnel  contre  tou t  danger pour  l a  santé  ou  tou t  r i sque  d ’ i ncendie  résu l tant  de  l ’u t i l i sat ion  
d ’un  f l u i de  en  particu l i er.  

1 8.3  Méthodes d ’ évaluation  

Les  m éthodes  d ’évaluation  do i vent  être  spéci f i ées  dans  les  feu i l l es  de  spéci fi cati ons  de  
l ’ I EC 62677-3  ( tou tes  l es  part ies)  et  peuven t  être  l es  su i van tes :  

a)  ri g i d i té  d ié lectri que  (Art ic le  1 2) ;  

b)  rés istance  à  la  tracti on  et/ou  al longem ent  à  la  rupture  (Artic le  1 0) ;  

c)  con trôle  visuel ;  

d )  changem ent  de  m asse;  

e)  tou te  au tre  m éthode  spéci fi ée  dans  l ' I EC 62677-3  ( tou tes  l es  parti es) .  

1 8.4  Nombre et  forme des spécimens d 'essai  

Le nom bre  de  spécim ens  d ’essai  dépend  de  l a m éthode  d ’évaluation .  Dans  l es  cas  1 8. 3  a)  ou  
b) ,  l es  spécim ens  do ivent  être  chois is  conform ém ent aux  exigences  des  Art icles  1 0  ou  1 2.  
Dans  l es  cas  1 8. 3  c)  e t  d ) ,  tro is  spécim ens  présen tant  chacun  des  d im ensions  d ’envi ron  
50  mm  ×  25  m m  doivent  être  u ti l i sés.  

En  variante,  des  spécim ens  conform es  à  l ’Art ic le  1 0  peuven t  être  u t i l i sés  dans  l es  cas  1 8. 3  c)  
et  d ) .  
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1 8.5  Procédure  

Sauf  spéci fi cati on  con trai re  dans  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  les  parties) ,  les  spécim ens  do ivent  
être  im m ergés  dans  le  f l u i de  à  une  tem pératu re  de  23  °C  ±  2  K pendan t  (24  ±  1 )  h .  

Sauf  spéci f ication  con trai re  dans  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  les  part ies) ,  les  spécim ens  do ivent  
ensu i te  être  ret i rés  du  f lu i de,  l aissés  égou tter pendant  45  m in  à 75  m in ,  et  essu yés  
l égèrem ent.  I l s  do i ven t  ensu i te  ê tre  soum is  aux  essais  se lon  une  ou  plus ieurs  des  m éthodes  
i nd iquées  en  1 8. 3 .  Le  changem ent de  m asse  est  calcu lé  en  tan t  que  pourcen tage  de  la m asse  
avan t  imm ersion  con form ém ent  à  la  form u le  su i vante  

 ∆m= 
vl

vl  nl  -

m

mm
 ×  1 00   

où  

∆m  est  la  variat ion  de  m asse,  en  %;  

mn l  est  l a  m asse  après  cond i ti onnem en t dans  le  l i qu ide  d 'essai ,  en  g ;  

mvl  est  l a  m asse  avan t  cond i ti onnem en t dans  le  l i qu ide  d 'essai ,  en  g .  

Dans  le  cas  1 8. 3  b) ,  i l  convien t  de  déterm iner la  superfici e  de  l a  secti on  avant  im m ersion .  
Dans  l e  cas  1 8. 3  d ) ,  i l  convien t  que  les  spécim ens  soient  pesés  à 0 , 000  2  g  près  avan t  
immersion .  

1 8.6  Résu l tat  

Les  résu l tats  son t  l es  observati ons/déterm inati ons  adaptées  à l a  m éthode  d ’évaluation  
spéci f iée.  I l s  peuvent  être  l i és  à une  valeur exigée  f ixe  ou  à  un  pourcentage  de  dégradati on  
par  rapport  à  l a  valeur tém oin .  

S i  une  évaluation  qual i tat i ve  est  effectuée  ou  s i  e l l e  est  exigée  en  com plém ent,  i nd i quer s i  l es  
spécim ens  présentent  des  s i gnes  de  détériorati on  te ls  qu ’un  gonflem en t,  un  po issage,  u n  
effri tem ent,  un  fend i l l em ent  ou  un  c loquage,  im m éd iatem ent après  retrai t  du  f l u i de .  

1 9  Viei l l issement  thermique de longue durée (3  000 h)  

1 9. 1  Nombre et  forme des spécimens d 'essai  

Couper  des  spécim ens  en  form e d ’hal tère,  conform es  à l ’Art icle  1 0 ,  de  d im ensions  su ff isantes  
pour  perm ettre  d 'effectuer s ix  séries  de  m esures .  

1 9.2  Procédure  

Conserver  et  soum ettre  aux essais  un  ensem ble  de  spécim ens  pour  é tabl i r  l a  valeur  
d ’al l ongem ent i n i t i ale  (avan t  vi e i l l i ssem ent) .  Exposer tous  l es  au tres  spécim ens  en  l es  
suspendant  par u ne  extrém i té  dans  une  étuve  conform ém ent  à l ' I EC  6021 6-4-1  ou  à  
l ' I EC  6021 6-4-2 ,  à  l a  tem pérature  spéci f i ée  dans  l a feu i l l e  appropriée  de  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  
l es  part i es) .  La Note  2  de  l ’Art ic le  1  de  l ' I EC  6021 6-4-2:2000  consti tue  un  gu i de  sur l e  type  
d ’étuve  à  u t i l i ser.  Sauf  spéci f ication  contrai re,  à  l a  f in  de  chaque  péri ode  de  (25  ±  0 , 5)  j ours  
ou  (600  ±  1 2)  h ,  ret i rer  un  ensem ble  de  spécim ens  et  l es  laisser refro i d i r  j usqu ’à l a  
tem pérature  am bian te.  Effectuer l ’ al longem ent  su r cet  ensem ble  de  spécim ens.  Poursu ivre  
j usqu ’au  term e  de  (1 25  ±  1 )  j ou rs  ou  (3  000  ±  24)  h  de  vi e i l l i ssem ent  et  procéder à  l ’ essai  ou  
aux  essais  sur  l ’ensem ble  des  spécim ens  vie i l l i s  pendan t  cette  période.  

1 9.3  Rapport  

Consigner tou tes  les  valeurs  d 'al longem ent.  
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1 9.4  Résu l tat  

Sauf  i nd icati on  con trai re  dans  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  l es  part ies) ,  l e  résu l tat  est  la  valeu r 
cen trale.  

20  Viei l l issement  thermique 

20. 1  Nombre et  forme des spécimens d 'essai  

Préparer c i nq  spécim ens  conform es  à l 'Article  1 0 .  

20.2  Procédure  

Sauf  spéci f ication  con trai re ,  exposer ces  spécim ens  en  l es  suspendan t  par une  extrém i té  
dans  une  étuve  pendan t  u ne  péri ode  de  ( 1 68  ±  2)  h ,  et  à  l a  tem pérature  spéci f i ée  dans  
l ' IEC  62677-3  ( tou tes  les  part ies) .  Reti rer  les  spécim ens  de  l 'étuve  et  l es  l aisser  refro id i r.  
Procéder à l ’essai  de  rés istance  à  l a  traction  et/ou  d ’al l ongem ent  à  la  ruptu re  con form ém ent  à 
l ’Article  1 0  et  com m e spéci fi é  dans  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  l es  parti es) .  

21  Absorption  d ’eau  

21 . 1  Procédure  

Sauf  i nd icati on  contrai re  dans  les  feu i l l es  de  spéci f i cations  de  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  les  
part ies) ,  effectuer cet  essai  conform ém ent à la  m éthode  1  de  l ’ I SO  62.  U t i l i ser  un  spécim en  
de  25  mm 2 .  

21 .2  Rapport  

Le  rapport  do i t  être  conform e  à l ' I SO 62.  

21 .3  Résu l tat  

Les  résu l tats  do i vent  être  con form es  à  l ' I SO 62.  

22  Résistance à  la  formation  de moisissures  

22. 1  Essai  conforme à  l ’ ISO 846  

Uti l i ser une  feu i l l e  d 'essai  norm al isée  te l l e  que  spéci f iée  dans  l ’Artic le  5  et  découper des  
hal tères  après  expos i t i on .  Le  tem ps  d ’expos i ti on  et  l a  varian te  d ’essai  do i vent  être  te ls  que  
spéci f iés  dans  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  l es  part i es) .  

22.2  Rapport  

Le rapport  do i t  ê tre  conform e à l ' I SO 846  avec le  changem en t des  propriétés  phys iques  selon  
1 0 . 3  de  l ' I SO 846:1 997.  

22.3  Résu l tat  

Les  résu l tats  do i ven t  être  conform es  à l ' I SO 846  en  u t i l i san t  l es  cri tères  détai l lés  dans  l es  
feu i l l es  de  l ’ I EC  62677-3  ( tou tes  l es  parties) .  
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23  Essai  d ’adhérence 

23. 1  Principe  

Cet essai  est  conçu  pour évaluer l 'adhérence  en tre  des  prof i l és  therm orétractables  et  un  
m anchon  m étal l i que  ou  therm orétractable .  

23.2  Apparei l lage  

L’appare i l lage  exigé  est  l e  su ivan t:  

•  m ach ine  d 'essai  de  tracti on ;  

•  m ontage  rotati f  pou r essai  d ’adhérence.  

23.3  Forme et  nombre de  spécimens d 'essai  

Trois  spécim ens  d 'essai  do i vent  être  préparés.  Le  d iam ètre  extérieur du  tube  m étal l i que  do i t  
être  de  25  m m  au  m in imum  et  supérieur d 'au  m oins  20  % par rapport  au  d iam ètre  in téri eur du  
prof i lé  rétabl i .  Abraser l e  tube  m étal l i que  avec un  abras i f  de  g rain  320  pu i s  dégraisser avec  
du  m éth yléth ylcétone.  Dans  l e  cas  d 'un  m anchon  therm orétractable,  recouvri r  l e  tube  
métal l i que  pendant  l a  durée  et  à  la  tem pératu re  spéci fi ées  dans  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  les  
part ies) .  Lorsqu ' i l  est  refro id i  à  la  tem pérature  am biante,  abraser e t  dégrai sser com m e ind iqu é  
ci -dessus.  F ixer une  bande  étro i te  de  ruban-cache  adhés i f  l ong i tud inalem ent  sur l e  tube  ou  l e  
manchon  therm orétractable.  Couper des  bandes  de  profi l é  adhés i f  de  (25  ±  1 )  mm  de  long  et  
l es  pos i t i onner au  cen tre  sur le  tube  ou  le  m anchon  therm orétractable  et  l es  cond i t ionner  
dans  une  étuve  pendan t  l a  du rée  et  à  l a  tem pératu re  i nd i quées  dans  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  les  
part ies) ,  en  l es  suspendant  hori zon talem ent.  La l ongueur du  profi l é  u ti l i sé  do i t  ê tre  
en tièrem ent  recouverte  d 'adhési f.  S ' i l  n 'est  pas  poss ible  d 'u ti l i ser  u ne  l ongueur  de  25  m m ,  
u t i l i ser  des  bandes  p lus  courtes  et  l ' i nd i quer  dans  l e  rapport.  Reti rer l es  spécim ens  d 'essai  de  
l 'étuve  et  l es  l aisser refro id i r  à  tem pérature  am bian te.  Couper l ong i tud inalem ent  l e  l ong  du  
bord  du  papier  ou  de  l a  bande  adhésive  et  sou lever pour  form er un  rabat  de  m atière .  

23.4  Procédure  

Mesurer la  l argeur de  l 'échanti l lon  au  m i l l im ètre  près  su r  l e  tube  ou  le  m anchon  
therm orétractable.  I nsérer le  tam bour à  rou lem ent  dans  l e  tube  m étal l i que  du  spécim en  
d 'essai  com m e représen té  à  l a  F igure  3.  F ixer l e  support  du  tam bour  à  rou lem en t dans  la  
f i xati on  i n férieure  de  l a m ach ine  d ’essai  de  tracti on  et  l e  rabat  de  m atière  dans  l a  f i xation  
supérieure.  Ti rer l e  spécim en  d 'essai  pour l e  séparer à  une  vi tesse  constante  de  
(50  ±  5)  mm /m in .  

Enreg istrer  la  force  d 'adhérence  en  Newtons  tou t  au  l ong  de  l 'essai  d 'adhérence .  
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Dim ens ions  en  m i l l im ètres  

 

Figure 3  – Montage d ’essai  pour profi l é  thermorétractable   
su r un  câble ou  un  tube métal l ique  

23.5  Calcu l  

En  i gnorant  l es  prem iers  et  l es  dern iers  1 0  % des  surfaces  soum ises  à l 'essai  d 'adhérence,  
re lever l a  force  d 'adhérence  à ci nq  endro i ts  équ id istan ts.  Calcu ler l a  m oyenne  de  ces  c i nq  
valeurs  et  en reg istrer  l e  résu l tat  com m e la  force  d 'adhérence.  

Calcu ler  la  résistance  à  l 'arrachem en t (S)  en  u t i l i san t  l a  form u le  su i vante :  

S  =  
W

F 25×
 (N /25  m m )  

où  

F est  l a  force  d 'adhérence  (N ) ;  

W est  l a  largeur  du  spécim en  (m m ) .  

23.6  Rapport  

Consigner tou tes  les  valeurs  de  rés istance  à  l 'arrachem ent.  

23.7  Résu l tat  

Le  résu l tat  est  la  m oyenne  de  tro is  rés istances  à  l 'arrachem ent.  

IEC  

Mâchoi res  m obi l es .  
Séparat i on  des  m âchoi res  

(50  ±5)  m m /m in  

Ruban -cache  
Profi l e  therm orétractable  
détaché  du  câble  ou  du  

tube  m étal l i que  

Tam bour à  
rou lem ent  l i bre  

Support  du  tam bour 
à  rou lem ent  

Mâchoi re  f i xe  
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24 Corrosion  du  cuivre (présence de composants volati ls  corrosi fs)  

24. 1  Principe  

Cet essai  déterm ine  l ’ effet  des  com posants  volati l s ,  provenant  du  m atériau  m ou lé,  sur l e  
cu i vre.  

24.2  Apparei l lage  

L’apparei l lage  exigé  est  l e  su i van t:  

•  tubes  à  essai :  1 3  m m  ×  300  mm ;  

•  m i roi rs  en  verre  endu i ts  de  cu i vre  de  6  m m  de  l arge  et  25  mm  de  l ong .  Les  stocker dans  
un  dess iccateur  correctem ent cond i t i onné.  Les  m i roi rs  do i ven t  être  revêtus  d ’une  couche  
de  cu i vre  déposée  à vi de  et  présen ter  une  épaisseur perm ettant  l a  transm iss ion  de  
(1 0  ±  5)  % des  rayonnem ents  l um ineux  i nciden ts  norm aux d ’une  l ongueur d 'onde  de  
500  nm .  Les  u t i l i ser pour l ’ essai  un iquem ent  en  l ’absence  de  couche  d 'oxyde  et  s i  l e  
cu ivre  n ’a pas  subi  de  détérioration  apparente.  

•  bouchons;  

•  feu i l l e  d ’alum in i um ;  

•  f i l  de  cu i vre  f i n  présentan t  un  d iam ètre  i n féri eur  ou  égal  à  0 , 25  m m ;  

•  bai n  d ’hu i l e  capable  de  m ain ten i r  u ne  tem pératu re  d 'hu i l e  à  ±2  K près.  

24.3  Nombre et  forme des spécimens d 'essai  

Découper deux bandes  de  25  m m  ×  6 , 5  mm  dans  une  feu i l l e  d 'essai  conform ém ent  à  4 . 1 .  

Un  essai  do i t  ê tre  effectué  en  u t i l i sant  deux  spécim ens  de  l a feu i l le  d 'essai ,  chacun  i nséré  
dans  un  tube  à essai  d is ti nct,  avec un  tro is ièm e tube  à essai  ne  con tenan t  pas  de  spécim en ,  
u t i l i sé  comm e tém oin .  

24.4  Procédure  

Placer chaque  spécim en  dans  un  tube  à essai  conform e à l a  descript ion  c i -dessus  et  u ti l i ser  
un  tro is ièm e  tube  com m e tém oin .  

Suspendre  un  m i ro i r  en  cu i vre  te l  que  déf in i  en  24. 2,  son  bord  i n férieur surplom bant,  à  une  
d istance  al l ant  de  1 50  m m  à 1 80  m m ,  la  base  de  chaque  tube  à essai .  Main ten i r  l e  m i ro i r  en  
form ant avec l e  f i l  de  cu i vre  f in  u ne  boucle  s im ple  au tou r de  son  extrém i té  supérieure  et  en  
attachan t  l 'au tre  extrém i té  du  f i l  au  bouchon .  S ’assurer que  chaque  m i ro i r  est  vert ical .  Ferm er  
herm étiquem ent chaque  tube  à  essai  avec un  bouchon  enveloppé  de  feu i l l e  d ’al um in i um .  

Imm erger la  base  des  tro is  tubes,  sur 50  m m ,  dans  un  bain  d ’hu i l e  à  l a  tem pératu re  et  
pendan t  l a  du rée  spéci f i ées  dans  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  l es  parti es) .  

Main ten i r  l a  tem pératu re  de  l a port i on  de  chaque  tube  à essai  con tenant  l e  m i ro i r  à  une  
tem pérature  i n féri eu re  à  60  °C.  

Après  refro id issem ent,  ret i rer l es  m i roi rs ,  l es  exam iner tous  en  l es  plaçan t  contre  un  fond  
blanc b ien  éclai ré,  et  évaluer l e  pourcentage  de  cu i vre  é l im iné.  L’é l im inati on  de  cu i vre  su r l e  
m i roi r  est  un  s i gne  de  corros ion .  Cependant,  ne  pas  ten i r  com pte  du  cu ivre  é l im iné  à l a  base  
du  m i ro i r  tan t  que  l a zone  en  question  ne  dépasse  pas  8  % de  l a su rface  totale  du  m i ro i r,  
étant  donné  que  cette  é l im inati on  peut  être  due  à la  condensati on .  Ne  pas  cons idérer non  
plus  une  décolorati on  de  l a couche  de  cu i vre  ou  une  réduction  de  son  épaisseur  com m e de  l a  
corrosion .  Ne  considérer  comm e zone  de  corros ion  que  l a zone  où  l ’ é l im ination  du  cu i vre  a  
rendu  l e  m i ro i r  transparent.  
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Si  l e  m i roi r  dans  l e  tube  tém oin  présente  un  s i gne  de  corros ion ,  l ’ essai  do i t  être  répété.  

24.5  Rapport  

Consigner l e  pou rcentage  est im é de  cu ivre  é l im iné  sur chaque  m i ro i r.  

24.6  Résu l tat  

Le  résu l tat  est  la  m oyenne  du  pourcentage  observé  de  cu ivre  é l im iné  sur  chaque  m i ro i r .  

25  Teneur en  halogène 

25. 1  Méthode de  détermination  des faibles  n iveaux de ch lore et/ou  de  bromure et/ou  
d ’ iode 

25. 1 . 1  Principe  

La m éthode  dépend  de  l ’ extraction  de  l ’ halogène  par l a  techn ique  de  l a bou tei l l e  à  oxygène  et  
de  l ’ est im ati on  de  l a quan ti té  présen te  par une  procédure  co lorim étri que.  Le  ch loru re/le  
brom ure/l ’ i odure  est  m is  en  réacti on  avec  du  th i ocyanate  m ercuri que  pour l i bérer  l es  i ons  
th i ocyanate  qu i  réag issen t  au  su l fate  ferrique  amm oniacal  en  produ isant  l a  cou leur  
caractérist i que  du  th iocyanate  ferrique.  Le  pourcen tage  d ’halogène  est  exprim é  en  ch lore.  I l  
est  poss ible  d 'u t i l i ser d 'au tres  m éthodes  qu i  produ isent  l e  m êm e résu l tat  et  l e  m êm e n i veau  
de  précis i on .  

25. 1 .2  Apparei l lage  

25. 1 .2. 1  General  

L’apparei l lage  exigé  est  l e  su i van t:  

a)  bou tei l le  à  oxygène;  

b)  p ipettes;  

c)  f i o l es  j augées;  

d )  spectrophotom ètre  u l travio let/vis ible.  

25.1 .2.2  Réacti fs  

Les  réacti fs  à  u t i l i ser  son t  l es  su i vants :  

a)  so lu t ion  alcool i que  de  th iocyanate  m ercuri que  (H g(SCN) 2) :  (0, 3  g  dans  1 00  m l  d ’alcoo l  
dénaturé  i ndustri e l ) .  

b)  so lu tion  de  su l fate  ferri que  amm oniacal  (NH 4Fe(SO4) 2  1 2  H 2O) :  (6 , 0  g  dans  1 00  m l  
d ’acide  n i tri que  6  m olai re) .  

c)  so lu tion  d ’hydroxyde  de  sod ium  1  m olai re.  

d )  peroxyde  d ’h ydrogène  (30  %) .  

e)  so lu t ions  étalons  de  ch lorure/brom ure/i odure:  ( 1 ,  2 ,  5 ,  7,  1 0  µg /m l ) .  

25. 1 .3  Procédure  

Un  échan ti l l on  de  30  m g  de  m atériau  est  brû lé  dans  une  bou tei l le  à  oxygène  de  1  l  avec 5  m l  
d ’h ydroxyde  de  sod ium  m olai re  et  tro is  gou ttes  de  peroxyde  d ’h ydrogène  com m e solu t i on  
absorban te.  U ne  fo is  que  l e  brou i l lard  s ’est  déposé  et  que  l a bou tei l l e  est  froi de,  l a  bou te i l l e  
est  débouchée  et  son  contenu  est  am ené  à ébu l l i t i on  pour détru i re  l es  résidus  de  peroxyde  
d ’h ydrogène.  Le  con tenu  de  la  bou tei l le  est  transféré  quanti tati vem ent dans  une  f io le  j augée  
de  25  m l  en  u ti l i san t  de  peti tes  quan ti tés  d ’eau  d isti l l ée.  4  m l  du  su l fate  ferrique  am m on iacal  
et  2  m l  de  la  sol u ti on  de  th iocyanate  m ercurique  son t  aj ou tés  dans  la f i o l e  à  l ’aide  d ’une  
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p ipette.  Le  contenu  de  l a f io l e  est  ensu i te  com plété  j usqu ’au  trai t  avec de  l ’ eau  d is ti l l ée.  La 
so lu t ion  est  m élangée  et  l aissée  au  repos  pendant  1 0  m in  pour  que  l a cou leur se  développe.  

Préparer une  courbe  d ’étalonnage  pour l e  ch lore  à  l ’ai de  de  so lu t ions  étalons  contenan t  
1  µg /m l ,  2  µg /m l ,  5  µg /m l ,  7  µg /m l  et  1 0  µg /m l  dans  une  f i o le  j augée  de  25  m l  et  l aisser  
développer la  cou leur comm e décri t  c i -dessus;  préparer  égalem ent  un  blanc réacti f  en  
u t i l i san t  de  l ’eau  d ist i l l ée  à l a  p lace  des  so lu t ions  halogénées .  

L’absorbance  des  so lu ti ons  est  m esurée  à 470  nm  avec un  spectrom ètre  adapté,  et  l a  
concentrati on  d 'halogène  est  obtenue  à part i r  de  l a  courbe  d ’étalonnage  correspondante.  

Avec cette  m éthode,  un  n i veau  supérieu r ou  égal  à  0 , 01 4  % d ’halogène  peut  être  m esuré.  

25.2  Détermination  de  faibles n iveaux de  fl uor  

25.2. 1  Principe  

L’échan ti l l on  est  brû lé  dans  une  boute i l l e  à  oxyg ène  et  l a  sol u tion  obtenue  est  u t i l i sée  pour  
m esurer l a  teneur en  f l uor.  La teneur en  f l uor  peu t  être  m esurée  en  u t i l i sant  l 'une  des  
m éthodes  su i van tes:  

a)  une  é lectrode  sélecti ve  aux i ons  f l uorures ;  ou  

b)  par  colorim étrie,  par  form ation  du  com plexe  de  bleu  f luoré  d ’o l i gom ère  bleu  rouge  [1 ] 5.  

25.2.2  Apparei l lage  

L’apparei l lage  exigé  est  l e  su i van t:  

a)  bou tei l le  à  oxygène;  

b)  p ipettes;  

c)  f i o l es  j augées.  

I l  convien t  que  tous  les  apparei l l ages  u ti l i sés  dans  l a déterm ination  du  f l uor  so ien t  consti tués  
de  pol ycarbonate  ou  de  po l ypropylène,  étant  donné  que  l es  ions  f l uorure  réag issent  à  l a  
verreri e .  

Pour 25. 2. 1  a) ,  u t i l i ser une  é lectrode  sélecti ve  aux i ons  ( f l uorures)  avec un  m i l l i vo l tmètre  
adapté;  pour 25. 2 . 1  b) ,  u t i l i ser  u n  spectrophotom ètre  vis i ble .  

25.2.3  Réacti fs  

Les  réacti fs  à  u t i l i ser  son t  l es  su ivants :  

a)  m éthode  A:  so l u ti on  de  rem pl issage  d ’é lectrode  – so lu t ion  tam pon ,  te l l e  que  
recom m andée  par  l e  fabrican t  de  l ’é l ectrode.  

b)  m éthode  B:  réacti f  au  bleu  f l uoré  d ’al i zari ne  – d issoudre  2, 5  g  de  com plexe  de  bleu  f luoré  
d ’al i zarine  dans  1 5  m l  de  2-propanol  e t  35  m l  d ’eau .  F i l trer avan t  u ti l i sat i on .  

c)  so lu t ion  étalon  de  f l uorure  préparée  à parti r  de  f luoru re  de  sod ium .  

d )  dodécanol .  

e)  so lu t ion  d ’h ydroxyde  de  sod ium  0, 5  M .  

  

___________ 
5 Les  ch i ffres  en tre  crochets  se  référeren t  à  l a  B ibl i og raph ie.  
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25.2.4  Procédure  

Placer un  échanti l lon  de  m atériau  pesé  avec précis ion  (25  m g  à  30  m g)  dans  une  boutei l le  à  
oxygène  d ’ 1  l  en  u t i l i san t  2  à  3  gou ttes  de  dodécanol  sur l ’échan ti l l on  pour faci l i ter l a  
com busti on .  Aj ou ter  5  m l  de  so lu t ion  d ’hydroxyde  de  sod ium  0, 5  M  com me absorbant.  Brû ler  
l ’échan ti l l on  e t  l aisser l e  brou i l l ard  se  déposer.  Transférer l e  contenu  de  l a bou te i l l e,  en  
l im i tan t  l e  ri nçage,  dans  une  f i o le  j augée  de  50  m l  e t  conti nuer en  su i van t  l a  m éthode  A ou  B  
dans  25. 2. 1 .  

Méthode A (25.2.1 )  – Méthode  de l ’ électrode sélective  aux ions f luorures  

Ajou ter  5  m l  du  réacti f  tam pon  recom m andé  et  l es  so lu ti ons  de  ri nçage  à  l a  so lu ti on  
échanti l lon ,  pu is  com pléter j usqu ’à l a  m arque.  Constru i re  une  courbe  d ’étalonnage  pour  
l ’é l ectrode  sélecti ve  aux  i ons  f luorures  conform ém ent  aux  i nstructi ons  du  fabrican t.  Mesurer  
l a  concentration  en  f luorure  dans  l a so lu t i on  échanti l lon  e t  calcu ler l e  pourcen tage  de  f l uorure  
dans  l ’ échanti l l on .  

Méthode B  (25.2.1 )  – Méthode du  bleu  fluoré d ’ al izarine  

Ajou ter  5  m l  de  réacti f  au  bleu  f l uoré  d ’al i zarine  et  l es  so lu tions  de  ri nçage  à  la  so lu ti on  
échanti l lon ,  pu is  com pléter j usqu ’à  l a  m arque.  Laisser reposer pour  perm ettre  l e  
développem ent  de  la  cou leur.  Mesurer l ’absorbance  de  l a so lu tion  à 630  nm  en  u t i l i san t  une  
cel l u l e  d ’ 1  cm  avec  de  l ’ eau  comm e blanc.  

Constru i re  une  courbe  d ’étalonnage  en  d i l uant  de  m an ière  adaptée  l a  solu ti on  étalon  de  
f l uoru re  pour donner des  concentrations  de  0  µg /m l  à  2  µg /m l .  Mesurer égalem ent  
l ’absorbance  d ’un  blanc  réacti f  en  u ti l i san t  un iquem ent  du  réacti f  e t  de  l ’ eau .  Calcu ler l a  
concentration  en  f l uor dans  l ’ échanti l l on .  

Avec cette  m éthode,  on  estim e que  l ’ i den ti f ication  de  n i veaux de  f luor de  valeurs  supérieures  
à 0 , 02  % peu t  être  détectée.  

25.3  Résu l tat  

Afin  de  déterm iner la  teneur totale  en  halogènes  dans  l e  m atériau  soum is  aux essais ,  l es  
méthodes  décri tes  en  25. 1  et  25 .2  do iven t  ê tre  u t i l i sées .  

26 Résistance à  la  température de l 'adhési f  

26. 1  Nombre et  forme des spécimens d 'essai  

Un  spécim en  d 'essai  doi t  ê tre  soum is  aux  essais  sous  form e de  poudre  ou  de  g ranu les .  

26.2  Procédure  

Effectuer cet  essai  conform ém ent  à  l ' I SO  1 1 357-3 .  

26.3  Rapport  

Le  rapport  do i t  être  conform e à l ' I SO 1 1 357-3.  

26.4  Résu l tat  

Les  résu l tats  do i vent  être  conform es  à l ' I SO 1 1 357-3.  
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27 Résistance aux intempéries  

27. 1  Nombre et  forme des spécimens d 'essai  

Trois  spécim ens  doivent  être  soum is  aux essais  en  u ti l i san t  des  feu i l les  d 'essai  norm al isées  
conform ém ent  à l ’Artic le  5 .  

27.2  Procédure  

Effectuer cet  essai  conform ém ent  à  l ' I SO  4892-3,  Méthode  C:  l am pes  UVB-31 3 ,  Type  2.  

27.3  Rapport  

Consigner l es  résu l tats  conform ém ent  aux exigences  de  l ' I EC  62677-3  ( tou tes  les  parties) .  
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